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ΜΕΡΟΣ ἥγ 
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η 
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Χ.. ΚΑΤΣΑΛΟΦ 


ΓΙΠ.5. 5 Πητρ. 
Ι. 1938 γ, 
Αι Νε 


ΕΚΑΟΤΛΙΚΟ 
ΚΟΝΜΥΝΙΣΤΙΣ« 
ἳ 


Γ. Η. Φ ΒΠΕΕΕΒ 
Β. Β. ΠΕΡΒΙΗΙΙΜΗ 
Β. Β. ΠΒΜΗΞΗΜΗΟΒ 


ΡρΟςΤΟΒ- Π0οΗ 
νο) 3 2 


[ 


Γ 
ΦΗΞΗΚΛ. 


πτοιςφ ο 
1 το Η. Ν.Μ. 


ΗβΟΤΕ ΙΙ ) 


| 


Π. ΚΒΗΟΠΗΠΗ. 


ΠοερεΒΟΠΙΗ 
[π. ΕΦΡΕΜΒΗΜΗ 


ΗΞΠΒΤΕΠΕςΤΒΟ 
«ΚΟΜΜΥΗΜΕΤΗς’ 


. 


γ.. ΙΔΙΟΤΙΤΕΣ ΤΟΝ ΙΡΟΜ. 
70. ΙΣΑΓΟΓΙ. 


Παρατιρίατε βέδεα τον χθρο πυ δλέθατε «το θργαςτίρι πόςι δίναµι κα- 
ταθάλατε για να πριονίσετε ένα χοµάτι «ίδερο { να Ροχανίςετε το χείλο. Ίςος 
τας ἔτιχε µάλιτα να παρατιρὶςετε µε πύτι µεγάλι εργασία «ινοδέβετε ι ς 
βιλάτιςι, το ἄνιγμα τυ «ἴδερυ «Ε φίλα, το' πρεςάριζµα κ. ἀ. 

Ἐκεετάζωντας τις (δὸτιτες τον «τερξον ςοµάτον µπορύςατε να φτάςετε 
ςετἀχόλωθα ςιμπεράζματα: 

1. Το «τερεο ςοµα φιλαγι το οχιμα-τυ. 

2. Για ν᾿απομακρινυμε το ενα απο ταλο τα διαφορα 
µερι τυ «τερευ 6οµατος, πρεπι να καταβαλυµε σιµαντικες 
διναµες. 

ὴ δ. Απαραλαχτα ετον καταβαλοντας διναμες µπορυµε 
γ΄αλακσυμε τον ΟΥκΟ κε το σχιμα τυ «τερευ ςοµατος. 

1. ιδιόττες αφτες τον «τερον ςομά- 
τον µας επιτρέπυνθ να ετιµάκυμε διάφορα 
αντικίµενα, εχς ρτίµατα µιχαναν χι αχόµα 
ολόχλιρες µιχανες. 


πρ 


Ἐκκκάλυ !ιδιότιτες αφτες διςχολέβυν τιν 
αλαγι τυ «χὶματος τον «τερεον ςοµάτον. Τα 
χοµάτια τυ «ςτερεὺ ςόµα”ος (νε «φιχτα 8νο- 
᾿μένα αναμετακςί-τυς. Ἆα απομαχρίνυµε το 
ένα απο τᾶλο ἑἱ νἀλάκςευμε τι Ὀέςι-τυς ίνε 
πολι Οίςκολο. 

Ολότελα διαφορετικες Ιδιότιτες έχυν τα 
αραι 3 

Τα. νγρα δεν εχυν οριξµενο ζχιμα, µα περνυν το οχιμα 
τὸυ ανκιυ οσυ µεσα τα βαξυμε. αν 
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ἳ κ.) 


Βάλτε «ε -τενι µενζύρκα 100 «μὲ νερο («Ἡ. 1). Το νερο πίρε το ςγι- 
µα τὺ εκοτέριχυ µέρυς τις «τενις µενζύρχας. Ἀίετανχιςτε το Ύερο «ε φαρδια 
μενζύρχκα (ςχ. 1, θεια). Παρατιρίτε θεθεα πος το Ύερο ἄλαχεε το ςγύμα-τυ, 
µα τ λέφτερι επιφάνια-τυ «ταµάτιεε χοντα στι' ιποδιέρεςι πυ ἂϊγχνι το 100. 
Απάφτο λιπον μπορύμε να βγάλυµε το «ιµπὲραημα πος ο όνχος τὸ νθρυ ὃευ 
άλαχςε χατα τι µετάνγιςι. 

Άκχὸμα χε αν κατορθόνατε. να τοποβετίετε το Ἱερο µέτα «ξ χίλιντρο 
Εφοδιαζµένο µα ἐμθολο χε το πιέζατε µε αφτο, ὂξ Ώα µπορήκστε πάλι νὰ 
λάκςετε τον όνχο τυ γρ». 

Ίνε αλίθια πος µε πολι ὄινατι πίει τα ιρα ὀτπος-όπος πιέζωντε, µα 
ι πίετι αφτι ἴνε τόςο ακἰμαντι πυ μπορύμξ Ίιάφτο ζτιν κπαῦνμεοινι πρα- 
χτυκι να λογαριαςυμε τα ιγρα ος ςοµστα συ δεν πιεξυντε. 

Τιν (διότιτα τον (οον να πάρων το «χιμα ΞΧίνυ το ανκυ µέα «το οτίο 
τα θάζωμε, τι Ἰρωιμοπιὺνε για να ετιµάυν αντ'χίµενα πυ φχιάνοντ απο 
λιοµένο µέτολο. 

Ἐτιμάζυν απο χόμα το «ίμα πυ πρέπι νᾶχι το ἁτιμο πράμα χε 
«ἄφτο Ὑίνων το λιοµένο µέταλο. Το ιγρο µέταλο Ἰεμίζι το ςχίμα χι όταν 
χρ.όςι φιλάγι Χὶνο το ςχίμα ὁπυ µέσα το ίσαμε. 

Αντλόντας µ6 Ἰον χυβα νερο απτο πιγάδι αποςπάτε «χξτικα πιο 
λα το ένα µέρος τὸ γερυ απο τᾶλο. Βάλτε το µολἰβι-(ας µέτα «ἕνα τ 
µε νερο χε βγάλτε-το ἱςτερα ὀχεο. Πάνο «το µολίθι-ζας µίνανε προσκολιµένξς 
µεριχες «ταλαµατιες τις οπίες εις έφχολα αποσπάςατε αΏτο Υερο. Τα οτα- 
γονιδια τυ νερυ εφκολα αποχοριξυντε το ενα απο τ’αλο. 


χο- 


Τ'. ΛΕΦΤΕΡΙ ΕΠΙΦΑΝΙΑ ΤΥ ΙΓΡΥ. 


Ἠάλτε πάνο. «το τραπέζι ἕνα χοµάτι Ίιαλι απο φοτογραρικι πλάχα χε 
τοποθετίκτε πάνο «ἆφτο µιχρο «φερίδιο ποδιλάτυ. Πολι πιθανο 3εν βα χατορ- 
θόξετε να τοποθετίςετε το «φξρίδιο πάνο «το Ίιαλι έτει πυ να µι Χιλιέτὰ προς 
τι µια { τιν ἁλι ὀιέφθιι. Άφτο «ιµόενι εχεετίας πυ το Ίιαλι ἑαλμένο τ 
πάντοτε θἄχι χάπια χλίςι. : | 

Το «φεριὸω “αλιέτε πάνο ςτιν πλά]ια επιφάνια. Ἀἰπορὺμε βάζοντας κάτο 
απτο Ἰαλι χοµάτια απο «πίρτα να τοποθετκυµξ το Ίισλι ετοι το 3 μι 
χιλιέτε το «φερίδιο. Το Ίιαλι πίρε στιν περίπτοςι αφτι ολότελα οριζόντια διέφθις., 

Απομαχρίνατε απτο Ίιαλι το σφερίδιο πι αφ» πάρετε τ' γιαλι «το 1ρΙ- 
ζας ίςτε πάνο «ἄφτο λί]ο Υερο έτει πυ να οχιματιτι 5το μεσο-τυ! αρχξτα 
παχι ςτρόµα νερο, 

Δίνοντας «το Ίιαλι διάρορ' χλίσι παρατιρ/τε πος πάνο ςτιν πλάῃα 
Επιφάνια τρέχι το νερο, ςχιματιζοντας προς τὸ Χάτο µέρος πιο πα] οτρν- 


ο ---- 
1. Τα ἂχρα τυ Ίιαλιυ πρέπι }άνε «τε]να, 
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μα παρα προς τα πάνο {5γ. 3). Ίνε βέθεα ὄινατο να τοποὺετίσυμε το γιαλι 
οριζόντια, οπότε το νερο ὂΣ θα τρέχι «το ένα χε στο ἆλο µέρος, µα Ὀάπλοβι 
πάνο «το Ίιαλι «ε ιςόπαχο «τρόµα. 
Χίςτε νερο «ε χάµποςα ποτίρια χε προςέκςτα τιν Επιφάνια τὸ ΥερΏ µέσα «ἄρτα. 
Ὢτο ἑνα το ποτίρ ι λέφτερ Επιράνια τὸ νερυ µπορι νᾶνε πιο πειλι 
απτο ἅλι µα ϱ0λα γενικα τα ποτιρια ν επιφανιες τυ ιγρυ 
Ῥ'ανε παραλιλες αναµετακοι-τυς. 


εετττττττ-ττ---τ--» 5 
--λτοροος ων 
| 
Σχ. 2 Ὑταλαματια γερυ πάνο ςε πλάγια τοπο 
Φετιμένο γιαλι, 
ΗΝ 
κ ὥ : σσ 
ὃς : η Ἡ]) αν 
: χ. 3 


Ἠάλτε πλάγια ἕνα απτα ποτίρα («χ ὃ) χε παρᾳτιρίςτε πος χατα τια 
Ἑλέί το γερο θάλάχει σχίµα, µα ι λερτερί-τυ' επιφάνια θα μίνι µόλα αφτα 
παράλιλι µε τις Επιφάνιες τον (γρον πυ ρίκυντε µέτα ςτἄλα τα ποτίρια. 
Ἐπιδι το ιγρο 38) Χινιέτε προς τι µια { τιν ἁλι πάντα, απόδικει πος ι Επι- 


φάνιὰ-τυ (νε οριζόντια. 
ρεµάςτε χοντα «το ποτίρι γίµα «τάθµις (ςχ. 4.) χε βάλτε πἀνο ςτιν 
Επιράνια 10 Ιγὺ ἠνόμονα. Αν ἱ µια απτις χάδετες πλεθρες "τυ γνόμονα «ιµ- 
πίπτι µε τιν επιφάνια το (γρυ, τότε ι ἅλι κάῃετι ὃα «ιµπέςι µετο νίµα τις 
τάµις. Σινεπος ι επιφάνια τυ ιγρυ νε χάθετι πάνο «το γίµα τις «τάθµις. 

Ἰ οριξοντια διεφδισι ννο καθετι µε τιν κατακοριφι. 

ΓΙ λεφτερι ἔπιφανια τον ιγρον πυ βριςκετε ςε ἄΧινισια 
ινε: οριδοντια. 


72. ΣΙΝΚΙΝΟΝΥΝΤΑ ΑΝΚΙΑ. 


μμ δ Πάρτε ὃιο γιάλινυς «ολίνες, ενομενυς αναμετακςί-τυς με λαςτιχἑνιο «ολίνα 
χε” «τερεόςτε-τυς «ἕνα οπιαδίποτε στίριγµα. Τεμίςτε τον ένα απτυς Ἰιάλινυς 
ςολίνες µε υερο χρατόντας Ερµιτιχα χλιςτο το λαςτιχένιο ςολίνα. Αφίςτε λέ- 


ὔ 


φτερο το λαςτιχἀνιο «ολίνχ. Το νερο θα χατεβι απτον ἑνα «ολίνα χε βα ανεθι 
«τον ἆλο. ὀόςπυ ι Επιφάνιά.τω χε στυς ιο «ολίνες να Φφιάςι «το ἴδιο ἵπεος. 
(«χ. ὄ). Αν αφίευµε τον ἑνα απτυς ςολίνες «τερεοµένο «το ςτίριγµα χε τον 
ἆλο απἆφτυς, τον ανεβάςυµε, τον χατεβάυµεξ ἰτ τυ δύυμε διάφορες χλίςες, 
θα -παρατιρὶςυµε πος όλο τον χερο ι λέφτερι επιφάνια τυ ιγρυ µέςα χξ ςτος 
διο «ολίνες Όα έχι πάντοτε το ἴδιο καταχάριφο {πςο;. 

Αντιχαταςτίςτε ένα απτυς ςολίνες µε Ίιαλι λάµπας, Ἰίςτε µέςᾳ ςἆφτο 
νερο χε παρατιρίτε πος ι λέφτερι επιφάνια τυ ιγρὺ µδια «το Ίιαλι τις λά- 
μπας χε το «ολίγα Όα «τέχετε Χςανα «το ιδιο (πεος. 


πας 


ΠΗμι 


Ξν 
ἡ 


Ἡ 


Σχ. 5 Ἱςοροπὶα τον ἱγρον, ψέκα «ε σινχινογύντα ανχία, 

Τα ανκιά πυ απτο κάατο µερυς-τυς 
ϱινκινονυν αναµετακοι-τὺς ονοµαξδυντε 
σινκινονυντα ανα. 

ἴ λεφτερι επιφανια τον ιγρον τυ 
ιδνὺυ τδυς µεςα στα οινκινονυντα ανκια 
εχν το τδνο κατάκοριφοιαπρος. 

ἨῬάλτε στι θέσει τυ ἡιάλινυ «ολίγα χοντο 
«ολίνα µε τεντοµένο ἀκρο χε σικότε το Ίιαλι τις 
λάμπας πειλότερα απτο άχρο τὺ ςολίνα αφτυ. Απτο 
άκρο τυ ςολίνα θα πιδίι προς τα Πάνο το γερο 
ςχιματίζοντας «ιντριβάνι (πίνακα). Αφτο Ίίνετε, 
Ίιατι το νερο π)ύνε µέα «το «ολίνα θὲλι να 
Φτάςι «το ἵπεος τὸ νερυ πυ θρίςχετε µέα ζτο για- 
λι τις λάµπας (5χ. ϐ). ΒΣχ. 6 Σιντριβάνι 
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Τὸ. ΧΡΙΣΙΜΟΠΗΣΙ ΤΟΝ ΣΙΝΚΙΝΟΝΥΝΤΟΝ ΑΝΚΙΟΝ 
ΣΤΙΝ ΤΕΧΝΙΚΙ. 


Ο. νόµος τον σινχινονύντον ανκίον έχι πολες εφαρµογες στιν τεχνικι. 

Ἱδρομετρικι «ςΟοΆννες. Ἐπιδι ι λέφτερι επιφάνια ιΠρον το ἴδιυ ἴδυς 
µέσα «τα «ινχινονύντα ανχία έχι το ἴδιο χαταχόριφο ἵπεος, γιάφτο έφχολα 
μπορὺμε να χ.θορίσυµε το ἴπςος τυ ιρυ πυ Ἰίσαµε µέςα «ἕνα ἀλιάφανο αγχίο, 
αν ενόυµε µε ο χάτο µέρος τυ αγχίυ αφτυ ἑνα Τιὰλινο ιΌροµετρικο «ολίνα 
τοποθετιμένο καταχόρυρα (ςχ. Ὅ). 

έτι «ολίνες ιπάρχυνε «τα χαζάνια τον βαπεριον. Το χάτο µέρος τον 
ςολίνον αφτον Ενόνετα µᾶ χίνο το µάρος τὺ Χαζανω, όπυ βρίσκετε το γερο κθ 
το πάνο µέρις τὸ ςολίνα µε Χίνο το µέρος τυὺ χοζανυ, όπυ θρίςκετβ ο ατµος 
(εχ. δ. Με παρόµιυς ςολίνξς πυ ονοµάζυντε νεφτομετριχι ἐφοδιάζυντε 7 
τα ρεζερόυαρ τὸ γεφτιυ χε τυὸ πετρελέυ. Ἡαρατιρόντας το ἴπςος τυ ιγρὺ µέςα 
«το ςολίνα, δρίκκυν πόςο ἰνθ το ἵπεος-τὺ µέςα «το ρεζϱρβοαρ. 


Σχ. 7. Ἱδρομετριχος «ολἰνας πεστος 
Σχ. δ Ἱδρομετριχος ςολἰνας «το χαζὰνι τυ δαποριὸ 

Άρτεσιανα σπιγαδια. Σε µερικα µέρι ανίγυν ιδιέτερυ ἴδυς πιχάδια 
απτα οπία το νερο ίνετε πάνο ςτιν Επιφάνια τις γις χε χάποτε πια προς 
τα πάνο µε «ιµαντιλι δίναµι, Ι. προέλεφφι τον πιγαδιον αφτον εχςαρτιέτε απτιν 
αχόλυθι ετία (ςχ. 9). 

Ας ιποθέςυµε λ.χ. πος το ο ἱδροφόρο ςτρόµα Κ, πυ δρίχετε αναμξεταχει ςε 
διο ἆλα «τρὸὀµατα Α χε {, αδιαπέραζτα απτο νερο, έχι «το µέρος αφτο πλά- 
Ίια διέφθιι. Αν ανίχευμθ µια τρίπα «το «τρόµα Α. θα δόςυµε διέκςοδο «το 
νερο πὺ µαζέφτιχε «το «τρόµα Ἱ. Το νερο αφτο, τίνοντας «ίφονα µε το 
νόµο τον «ινχινονύντον ανχίον να φτάει «τω Επίπεδο τυ πιο πειλυ µὲρυς το 
εροφόρυ «ολίνα, θα πιδίι προς Το πάνο µε ορµι χε ὃα «χιματίει «ιντριδὰνι. 


π 


Στο µέρος τις τρί- 
πας, πυ ανίχςανε «το 
«τρόµα Α. τοποθετύνε 
ςολίνα έτει πυ να Εχςέ- 
χι πάνο απτιν επιφάνια 
τις Ἱις. Τον «ολίνα 
αφτον πυ εχςέχι Εφο- 
διάζυνε µε βιδοτι διχλί- 
ὃα µε τι θαΐδια τις 
οπίας ανίγυν χε χλί- 
νυν το «ολίνα. Νε τον 
τρόπο αφτο χανονὶζων τιν ἐκςοδο τυ νερυ απτο πιγάὀι. Τέτια πιγὰλια ονομάζωντε 
αρτεσιανα. 

Ίδατοφραχτες. Πολι ενδιαφέρυςα ἵνε ι εῴαρμογι τὸ νόμυ τον ςινΧίνο- 
νύντον ανχίον «τυς ιδατοφράχτες τυς οπίυς καταςχεθάζυνε για νάνε δινατο να 
περάςυν τα πλία απο ποταµυς π᾿ύχυνε χαταράχτες. 

Το «χ. 10 Φφανερνι το πλάνο τυ «δροϊλεχτθνκυ ςεταῦμυ 
»Βολχοβςκαγια. 

Ῥοντα «τις εχόσλες το Ἠολχοβ ι χίτι τυ ποταµυ έχι σιµαντικι χ)ίσι. 
Το ρέμα τω ποταµυ «το µέρος αφτο ἰνε οβµιτικο. 1 χίτι το ποταμυ (νε 
«πορµένι µε µεγάλες πέτρες χέχι μµεγὰλες ανοµαλίε. ΌὉ πλυς «ἆφτο το 
µέρος (νε πολι Επιχίνδ:νος. 


)γ, Ὁ, Προέλεφςι τον αρτεσιανον πιαδιον 
χ ροβλεφς ῄ τ 


εμρ 


ν ΕετέΜΗΑ ΑΘΑΜΠΟΟΤΑ 
κκακεσσ«»«Ἡ Ελ 


ΑΘΑΗΜΠΟΡΤ 


κώμα να 


Σγ. 10 Σχέδιο το ιδροιλεχτρικυ σταῦμυ «Βολχοβσκαγια» 

Για νᾶνε δινατο να πεβάςυν τα πλία µε Εφχολία απτο µέρος αΌτο 
φχιάζανε παράλιλα µε τιν χὶτι το ποταμυ κανάλι, όπυ µέςα”περνυν τα πλία, 
Το ορµιτικο ρέμα τυ ποταμυ χριςιµοπίθικε Ίια τις εργαςίες τυ ιδροιλεχτρικυ. 
ς«ταῦµυ πυ δίνι εέργια «τα εργοςτάεια χε τις φάμπριχες τὺ ΛΆενινγρατ. 
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κο]ον] 


Στο «χ. 10 θλέπετε πος ο ιδατοφράχτις αποτελιέτε απο ένα θάλα- 
ο, ι ἰςοδο «τον οπίο (νε χλιζµένι µε καλα προςαρμοζµένες πίλες. Αν παρυ- 
σιάζετε ανάνχι να χατεθάυν τυ πλίο απτα πειλα προς τιν εχόολι, τότε 
αφίνυν το πλίο να πλιςιάσι «τιν πίλι 1 χε να περιμένι χι όςπυ ι λέρτερι 
Ἐπιφάνια τὺ νερυ πυ βρίςχετα µέςα «το θάλαμο να φτάςι στο ἴδια ἵπεος πυ 
θἄχι το νερο πυ µαζεβετε µέςα ςτο (άλαμο. («χ. 11, πάνο). Όταν ι λάφτε- 
ρες Επιφάνιες τον ιγρον Λἄχυνα το [διο ἵπεος; τότε ανίγετε ι πίλι χε µπένι 
το πλίο «το θάλαμο π΄ύχι τον ιδατοφράγτι («Υ. 11: «το µέσο). Πίςο απτο 
πλίο χλίνυν τιν πίλι 1 χι αφίνυν το νερο να τρέχι, όσπυ ι λέφτερι επιφά- 
νιά-τυ να φτάσι «το ἵπςος τὺ γερυ πυ βρίσκετε πίο απτιν πίλι 2 {χ. 11. 
χάτο). Όταν ιτ λέφτερες επιφάνιες τον 1ῆρον απογτίςυν το (δι ἵπςος, τότε 
ανίγυνε κε τιν πίλι 3 χε το πλίο περνα πια «το Ποτάμι. 
οκ Όταν πάλι παρυειάζετε 


| 


τς ητ 3 ἳ πιγες στα πάνο µέρι τὸ πο- 


ανάνχι νάν"βι το πλίο ατστις 


ταµυ, τότε περνὰ µέτα στον 
ιδατοφράχτι χε πίςο-τ χλένον 
τιν πίλι 2. Αφίνονας το νερο 
γα τρέχι µὲσα «το Νάλαμο, 
το ανεβάζωνε µε τον τρόπο 
αφτο «το ἵπεος τυ νερυ πα 
θρίσχετε µπροττα απτιν πίλι 
1. Όταν ι λέρτερι Επιράνια 
πυ (Ίρυ πυ βρίσχετε µέςα «το 
θάλαμο φτάτι «το ἑπεος τ' 
γ6ρυ. πυ δρίχετε µπροςτα 
απτις Ίθλες, ανίγυν τις πίλες 
57, 11. Λιόβαςι το πλὶυ απτον ιδατορράγτι χε το πλὶο περνά στο μὴν 
Αν ι διαφορα τυ ἵπευς στο αγότερο κε το κατύτερο µέρος το χαναλιο 
ἓνε πολι μεγάλ., τὸτε ὂε φκιάνυν ενα μονάχα θάλαμο, µα πηλος. 
Το χανάλι «το Ἀτνεπροστροι αποτελίτε απο τρις θαλάμυς, «τον χαθένα 
απτως οπίυς το πλίο µπορι νἀνεδι κε γα χατεβι κατα 13 µ. (κιτάχςτε το ςχ. 64). 
Ιδρσγογυο. Ι διόττα 1ο (ΊβοΥ, να βρίσχυντε 5ε ιςοροτία µέςὰ «τα 
«ινχινονὺντα ανχία, όταν ι λέφρτερε επιφάνιές-της ἐχων το ἴδιο καταχόριφο 
᾿ ἔπςος, Εφαρµόζετε «τιν Χαταςχεθι τον ιὀραγογίον. | 
Σε µέρος τις πόλις πυ κσέχι χτίζυν ένα πειλο πίαγο ιδρόµαγο, «το 
πάνο µέρος τυ οπίυ τοπεββ:ύνε ρεζερθυαρ για τα νερα. Τα ρε-ερθμαρ αφτο 
πρέπι να «τέχετε πιο πειλα απὔλα τα επίτα τις πόλις. Δε τι θοΐδια ιςχι- 
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ρον αντλιον Ἰεμίζυνε µε νερο το ρεΓερβυαρ ίτε κατεφΏίαν απτο ποτάμι ἴτα 
απο Ιδιέτερες δεχςαµενες στις οπίες µαζέυν ποταµιςιο νερο Χαλα φιλτραρι- 
ζμένο (διλιζμένο). 

Άπτο ρεζερόµαρ Χςεχιναι ένας χεντριχος ςολίνας μβ τον οπιο Ενόνυντε ι 
ἱδραγογι «ολίνες όλον τὸν «πιτιον. 

ΙΓ «ολίνες τ.,πυβετιέντε «ε βάθος µεγαλίτερο απτα 3 μµ. για νἄᾶνε προ- 
φιλαγμὲνι απτιν παιονια. Το ρεζερθραρ, ο χεντριχος ςολίνας χι κςεχοριςτι ςο- 
λίνες, αποτελύνε «ἰςτιμα κ«ινχινογύντον ανχίον, µέςα «τα οπία το νερο τίνινα 
ς«τέχετε πάντοτε «το (ξιο ἵπεος, Το ὀ'χτι τυ ιδραγογ τις πόλις χα ΄ασχεβά- 


5ος 
ΑΙΞΑΖΕΚΣΟΩΛΙΛΣΑΣ 


2/7/Σ/Σ | ΜΕρΟ/ΤΕ}ΡΟ 
Σγ. 19 Σχεδιαγράφιμα τυ ιδραγογίυ τις πὸλις 
ζετε τιν΄θος µε το Χιχλικο λειόµενο «ἶςτιμα. Ο. χθντριχκος «ολἰνας «το ἶστιμα 
αφτο τεριζόνι α δαγτιλίι το μεγαλίτερο µέρος τις πόλι. Απτο δαχτιλίδε 
αφτο Οιακλαδίωντε «τις διάφορες διέφῃ νεες µιχρότερι «ολίνες. Με του τρόπο 
| . κ : ͵ - 

αφτο 5ε περίπτοτι ὄλάβις, ινε ὃνατο να Χλιςτι ένα οπιδίπωτε µέρος τὸ ιδρα- 

γογῶ Ύορις απἀφτό ΄ να εμποῦςιι τι λιτοργία πυ ιπόλπυ µερυς το. 
Στο ςχεὐωγράτιμα το ιδραγογίυ φάένυντε τέτερες διαχλάδεςες τὺ χεντρι- 
χυ ςολίνα: Ι διακλάδοςι ΑΒ «τιν οπία νε θαλμένι ι «ρόρινκα ΥΙ χε χοντα 


Πω] 


στιν απ:α ἔρίςχετε το σπίτι Δρ. !. ι Λς πυ προχερι προς τι διαχλάδοςι (Ὁ πυ. 
Βρίεχετε σε µέρος Ίις πόλις πυ χτέμι χι Ἀ αχλάδυςι ΒΌ πυ ενόνι τις ὃια- 


χλάδοςες ΑΠ χε ζΒ. λε αφτες ι θιαχλάδωςες ἵνα εφυδιοζµένες µε «ςτρὸ- 
φινχες ἵξι, μι κ Κ4, µε τι Όοίθια τον οπίο: μπορὺμε να χλίυµε µια 
απτις διαχλάδος-ς χε να εχτελέεὺμε τις απαµέτιτες «ἀφτι εργαςὶες χορις απα- 
φτο να ἐμποδιςτι ιν λιτυργα τον (πόλιπον. Ας ιποθέειμε τας θέλυµε να 
κλίσυµε τι διακλάδεςι ΔΗ Ίι:φτο χλίνυμε τις «τρόφινχες ἵκη κ ἵᾳ. Δεν πρέ- 


πι γα κςχάςετε πες το σχίμα µας Ἱαμαςτένι πολι ατελες ςχεδιογράφιµα τυ [ 
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ἱδραγογίυ. Το καθαφτο Ἀίχτι τυ ιδραγογίυ ἵνε πιο πολίπλοχο ι «ινένοςι μἀ- 


φτο ιὀιετέροὺ Ύραμον 
ὃραςι «τιν εργαεία τον ιπόλιπον Ίβομον. 


1 τοµι τὺ «πιτυ Αρ. Ί παραςτένι πος παι 


τυ πολἰπλοχ» Όιχτιο τις πόλις ὃτν εχέᾶστι 


χαµια επί- 


το νερο στο σπίτι. Στο 


ἀχρο το ιδρἀγογυ ςολίνα τυ «πιτ. ἵνα τοποβετιµένι ι «τρύριννα ἵᾳ πυ χλί- 


νουτάς- 
λινα, Το νερο πριν να φτάτι «τι «τρόφινχα, περνα 
απο έα ρολόι πὺ Ὀίχνι Ἰοόςο Υερο κεοθέβετε. Το 
ὀίχτι το ιδρ2ΥογΏ τελιόνι ςε τρόφινχεςπυ παρυςιάζοτε 
ανάγχι να ἀλίυµε για νάφεῦι το νερο να τρέγλάφτερα. 

1. εκοτεριχι χαταςχεδι τις. ςτ[οφινχας φένετε 
στο (5χ.13). Ἰεεδιδύνοντος το χερύλι τις «τρόφι- 
νχας αναςι Ἂάρομς το μετάλινΟ δίσκο Ὦ µε τον οπίο 
ἵνε «ειχτα βιβοµένος ο πέτς ος ὀΐσχος Α. πυ χλίνι 
πρ'πα, οτον {ςτρόφινχα (νε β.δοµένι. Αν 
το δἱςχο Α πιέυµε ὂινατα πανο ςτιν τρ:πα τις «τρό- 
Φινκας, το νερο εν τρέχι. Γενιέτε το θρότιµα: Γιατί 
τέτια πολίπλυχι Χαταςχεδι, Δεν μπορὺταμε τάχα να 
περιεριςτὺµε «ξ «τρόφινκα πτρόμια µε εχἰνι πυ μετα: 
χιριζύμαστε κε ντα ςαμοβάριο: 

Τί «ιμόενι µε το ιδραγογίο, όταν ανίγυµε ί 


ερµιτικ” τι. 


χλίνομε τι ἑτρόφι χα; Το ζίτιμα αφτο ὃα κςεὂι- 
αλίτυμε με τι Όοία τον παρακάτο Τιρχμάτον. 
Πάρτε Ἴονι, ἑνα Χομάτι λαττιχένιο ςολίνα χἔναν 


άλον μικρο Τιάλινο τεντοµένο «το ἐνα-τυ ἀχρο 
(µάςτε «ιςχεθι, ὅμια µε «ιν ριβάνι. Σφίκετε µε 
δάχτιλο το µέρυς τυ λαςτιχένιυ «ολίνα πυ 


160 
τα 


βρίςνετε χεντα «το ἀνιγµα χε Ἱίς:ε γερο στο 
χονι. 


ἵτερα το Ἱέριςας απτο «ςολίνα. 
Έο νερο αρχ ζοντας να χινιέτει ορ- 


Πάρτ: 


µα απτο 
Επιφάνι ς τυ νερυ πυνε µέςα «το 


Χίςτε µέτα 


τυ τρίςτοµυ «ολίνα. τότε το γΥερο 


μικρόχρονα αφτα χςεπιδίµατα 
Σχ. 14 


; ͵ ν 
Ἰιάλινο άνιγµα µὲςα «το «ολίνα χε πιθα 
πάνο «ε ἵπεηως αρχετα µβγαλίτερο απτο ἵπεος τις 


Ἠτιμάστε «ιςχξβι ὁμια µε χίνι πυ φανερόνι το 
σἔνα Ἰιάλινο θάζο νερο χι αφίς-ε-το να τρέχει 
λέφτερα απτο ανιχτο ἀχρο τυ τρίςτομυ «ολίνα. Αν τόρα τον ͵ 
χερο τις εχροις υ νθρυ χλίυµε µε το θάχτιλο το ανιχτο άχρο 


Ἰλάλινο ςολίνα Χ8 θα φτάτι «Ε αρχῖτο ἵπτος (αχ. 16). 


το. γερυ, 


τιν αποχόθυµε τι σινχινονία τη ὃ'γτιυ τὸ «πιτυ µε τον Χθντριχο ςο- 


/ 1ΔΡΑΤ ορΙκΟς 
ΣΡΡΟΦΙΝΝΑΣ 
Ει-- πέτευνος 


Σχ. 18 


δίσκος, τε 
με περικόχλιο 
περικόγλιο τις ςτρό- 
Ύκας το οπὶο πρέπι Ἶα κςε- 
όευμε Ίιὰ γα αντικαταςτί-- 
λα το δίσχο β. 
«ᾱ--περικόχλια τις δλκις.. 
Αν τι ςτρόφινχα στάζι απτο 
πάν» µέρο:, κςεδιδὸςτε το πε- 
ρικόχλιο, τιλέκετε γίρο στι θίχε 
χλοστι αλιμένι µε λάδι χε βι-- 
δόςτε το {. 
Γ- -μοτάλιλος δίσκος πυ 
πιέζι το Ἐ προς τα άνιγµα. 
τις ςτρὀφινχάς. 


ρε μάς 


πι 
ο 


προς τα 
λέφτερις. 
χονι (εχ. 14). 

σε. 15. 


ὃα ορµίςι ὀχςο απτο μικρο 
Τα 
όταν τὰρίνυμε να 
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τρέχι ! ότα, το εταµατίσυµε, δίχνυν πος τον χερο αφτο τὸ }Ύβρο ΞΧζαςχι 
στα τιχόµατα τυ ςολίνα ὄραχί ἔχρονες πίεςες.Απτις πίεςες αφτες µπορι να χα- 
λάςι το ἂΐχτι τυ ιδραγογιυ. Για να εκςυδετεροῦι λιπον ι Εγέργια τον πιέςεον 
αφτον { τυλάχιτο να λιγοςτέπει, χαταςχεύαςτ'κανε ι βίδοτες ςτ σρόφινκες. 

Γιρίζοντας τι στρόφινκα ανανκάζυµε το νερο να αταματίςι το τρέκειμ μό- 
πο λίγο-λίγο χε εκευ)ετερόνυµε τιν εγέργα τον πιἐεόν-ω. Με ετρόφινκες 
Έκςον απτις ὄρίας τον «πιτιον Ίνε εφοδιαζµένες χε πολες διαχλάδοςες τὸ δρα- 
πογυ πο διαςχίζυν τυς δρόρυς. 


Σχ. 15 


Αφτο Ίνεσε γιά να µπορέςυ/ έφχολα να ζθΐκυν τις πιρχαιξς. ἵ «τρό- 


ΜΗ στιν περίπτοςι αφτι διαφέρυν απτις Χάνυλες πύχυν ι βρίςες τον σπι- | 
τιον μονάχα κατα το µέγεβος χε το ςχίμα. Ανίηυν κθ χλίυν τις ςτρόφινχες 
αφτες απαρὰλαχτα όπος χε τις ἆλξς, µε Θιδοτο µάν αλο. 

Όταν ῥἔλομε να εφοδιάτυµΞ µε υερ; τον πλιθιζµο µιας μεγάλις πόλις 
Ίνε απαφξτιτο να προςέκευμξ πολι να µι πέν µέσα «τῷ ὠραγογίο νερο, Άλα- 
Ἄερο στιν ιγίᾳ. Το χαλίτερο νερο ἰνβ τυ ἨΠιγέο πὺ πβρνα απτα παχια στ τρό- 
πατα Ίις κι φιλτράρετε µε τον τεόπο αγτο ααργετα χαλα. Τέτιο όµος νε- | 
Ρο µπορι να µι βρεῦι σε αρχετι ποςότιτα χ8 γιαφτο {νε ανάνχι νχ Ὑριςιµο- | 
πίυμε το ποταµίσιο Υερο. Μα πρέπι να φροντίυµε το Ὑερο σφτο να παρ” 
ϐθι απτα πιο απόµαχρε µέρι τὺ ποτσµυ, Εχι όπυ το νερό-τυ Ὀξ χοθαρο χθ | 
να καθπριςτι µε αἰστιμα φίλτρον (Ομλιςτίριον), ο πιθµένας τον οπίον αποτε- 
λιέτε ατο χάµποτα ετρόµατα. 

Το θολο νερο διαπερνόντας το «Φίλτρο αθίνι τις ακαθαρςίες πυ περιέχ 
στο πάνο «τρόµα τον φίλτρον πυ απο χερο «ε Χερο αντικαταςτέντε µε νὲα. 

Για να ςἹιµατίςετε κἀπια ιδέα τί λογις µέτρα πέρνυντε ια να εφοδια- 
στι ο πλιθιζμος µιας µε]άλις πόλις µε μαδα ο κε (γινο νερο, Όα «ας γνορίςυµΒ, 
πολι «ντομα µε τον (βραντλικο «ταΏμο ,Ῥυπλέθσκαγια" ο οπίος δἈίνι Ύρο ͵ 
«το ιδραγογίο τις Μόσχας. 
1ὐ 


ϱ. ιραντλικο: αφτος «ταῦμος βρίσκετε µαχρια απτιν πόλι προς το 
πάνο ρέμα τυ ποταμ». Ίκοντα ςτυς όχτυς τυ ποταµυ, ςε μεγάλι απόσταςε 
απτον ῳραντλικο ςταῄμο, ὃε Βρίσκυντε ύτα μεγάλα Ἰορια, ύτθφ φάμπρικες, ύτε 
εργοςτάτια. πράματα πυ μπορύτανε να µολίνυνε το νερο. Στο µέρος θκίνα τυ 
ποταμυ. αν Χε το νερο ἰνε αρχετα χαβαρο, βρίςκυντα βλατάρτα ἐνα «ορο 


ενχατάσταςες πο «ΙντελΊνε να χάνην το νερο ολότελα καβαρο. Για τιν πιότιται 
τυ νερυ ενδιαφερετε Ιδιχι λαπορατόρια πυ εχεετάζι χάβε µέρα το γέρα. 

ᾗ 

/ ἳ 

{/ | 


Σχ. 16 

Ἔπον ὀγτο τυ ποταμὈ (νε καταςχεβαζγένος ἀἶπατος πέτρωος Ἀέχτις το 
οπί» τα παράθιρα ἴνε χλιστα µε ειδερένια χάνχελα. Μέκα απτα χάνκελα περναει 
το νερο «το εταθψο, 

Τα κἀνχελα ὀεν αφίνυν τα γοντρα αντιίµενα πὺ θα τίχενε ίκος να ὄρε- 
θύγε «το νερο να περάςωνε «το σταύ. ο. 

Τω νερο περιώντας µέτα απτα μµετάλινα Ἀίχτια τω θέχτι γτάνι «ᾱ µια 
Ἀειαμε-ι, απὔπυ πὰλι µέσο σολίνον Ἀιοχετέβετε ςε μαγαλίτ τερες ὀεχςαμενες 
οχεπαµένες χαλα με αιδεραµπετόνια. Κάῆβ µια απτις φεης αγτες έχε 
πλάτος 80 µ, µάχρος παρατάνο απο 60 µ χε θάθος ὃ µ. Σε µι» απάφτες 
Ἀπορύνε να πόρέτυνε ος 1 εκ. βέτρα νερο, 

Ι ἕτερεες ετέγες τον εχςαμενον (νε «χεπαζµένες Βε παχι ς«τρόµα χόμα. 

8 μερικα µέρι τον ὀβκέαμεγον ιπάρχυνε πόρτες για φοτιζμο. 
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Το νερο µέτα «τις δεκταμεντς χινιέτε πολι αργα κε ιάφτο το μεγαλί- 

τερο μέρος τον Όςιον πυ πλένε µέτα ςάφτο χαταχάθετε ςτοὶ ν πιθµένα. 
ιν άνικει ταν το νερο (νε πολι 0Ἴλο, ια να το χ2θαρίυνε, γήνονε 
μὲςα στις δεκαμενες µεριχες Ἰιµικες ἰλες,  οπίες ενολένες µε τα γιμικα 
ἆλατα πυ περιέχυντε πάντοτε «το Υ6ρΟ, αφίνωνε ένα οὐάλιτο χατακάθ: µε 
Άορφι τολίπις. Ἰ τολίπες αφτες έφχολα Κατακάβιντε «τον πιθμόνα «ιµπαραςὶ- 
θοντας µαζί τυς χθ τις ἅλες αδιάλιτες υσίες. Έτει Ίΐνετε το ερ” διάφα:.. 
τερα το νερο πυ χαταχάθιτε Διωγετέζετε αττ'ς ὈΞκ:αμενἒς αφτες στης 
ες τον προχαταρχτιχον φίλτρον. ῦα. φίλτρα αφτα αποτελιέντε απο ετρό- 


σολί 
ᾷατα Ύοντρον Ἰαλιχιον, «το πάνο µέρος τον απίον {8 ϱι[μένο πα. ετρόμα 
ἅμυ, Ἑκι µέτα χρατιέντα χε ι υξίες (μιχρύτεικα χοµάτια υτιον) πο ὅξν χατα- 
ναθίσανε στις ὀξχεαμινες. ἷςἜρα διοχετέθετε τα νερο στα ανλλικα λεγό- 
ἄενα φίλτρα. 

Τα ανκλικα φίλτρα αποτελιέν"ε χι αφτα 
απο ςιρόµατα χαλικιον χε ἁμυ. Μέτα ςἄφτα 
όμος χε το «τρόμα απτ, οπίο περνα το νερο 
ἐνε πιο παχι χε ϱ ἁμος πυ τα σχεπάκι πολι 
πιο λεφτος. Ὅτα φἰλτρα αφτα Το Υερο χατέ- 
Ῥένι µο ἆχα χατα 10 «μ. τιν όρα χε γιά- 
Φτο ! Επιφάνιά τος πρέπι νᾶνε περίπυ 9600 
ϱὸ τια νᾶ α ὄινατο «τιν όρα πυ χριάζετε 
νάραό, λέφτερο το απετύµθνο ποςο τυ υερ.. 

ΑΦο ο. το νερο απτα αγχλικα 


χι ο .. νκιζετε «το δραγογικο ρεζε- 
ρόυαρ πὸ βρίσχετ «το πιο πειλο µέρος τις 
πόλις, «τα βρνα τυ Λένιν. 
Καναλιζατοια. Καναλιζάτεια ονο: 
μάζυμε ένα πολ/πλοχο αἰστιμα «ολίνον χε 
χλιστον Ἀαίαλιον με το οπίο Εεπιδιόχυµε 
γάπομαχρίνυµε απτα «επίτα 3 τιν πόλι 
πάθε Ἅλογις ακαθαρίίες. 1 απομάχρινιι τον 
ακαθαρειον µε τι βοΐθια τις χα αλιζάτειας γί- 
ντε αφτόµατα µέτον «ςηλίνον στυς οπίυς ὀγνετε 


τν [ : 

πλάγα χλίςι, πα. : Ὢχ 1Τ ἛΆνοςι το ταςιὺ 
Στο ςγ. 17 φένετε πος Ενόνετε ο νε- τὸ. πλιυταρυ µε το δίγτι 

ροχίτις το μαγερυ µε το ὄ'χτι το σολίνον τις κανα)λιζάτειας., 


τις καναλιζά:σιχς. Ἰάτο απτι λεκάνι το 
γεροχίτι θα δίτε Χίο πυ «ινίβος το λένε «υροτίρι. Το ευροτίρι σινχινονι με 


τον κχαταχύριφα ςολίνα τις καναλιζάτειας µε τι βοίθια διο «ολἰνοι:; ο ένας 
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προς τα Χάτο «ολινας λέγετ: απα]ογος Χι ο ἆλος προς τα πάνο απορηφιτι- 
κος. Ἰέςον τυ κάτο συλ΄να χί τε το αἸάθαρτο νερο. Απτον πάνο «ολίνα 


γε απ όλι τι Ίραμι τις καναλι άτειας απομακρίνυντε 


οκ ενννννςς 


ους 


Ν 


αν) 
ον 


ἂν 


ο σος 


ο 


τα ϐρομµερα αέρια. 
Σγ- 18 


Ἠκπλιντιχι κατασκεβι 
«τον απόπλτη. Τιν κατα- 
ςκεβι τυ µο/}ω Ῥ ςινολέθ. 
ε ανίπς σι τ ο ώο 
μάρος του ςλίνα, 
1). Το νΕρο απτο δο] 
Ὑίνετα «το τάς. Αν Ἱα- 

τεβάκυωα το ΨΩγλη, το 
γε πυ έμινα στο δογἱο 
αποροφιέτ απο ιφύνι 
χε Γίνετε μέσον το «ο- 
λένα Τ «το τάσεγθτοκςᾶ- 
ἐν ἐς Ἐμπάλ. αἱ][πυ πλέι 
ςτο γόο, {νε ςτ 
στο μήλο χε Ώ 
ςτρίφινχα Όταν το νερο 
χίνετε απτ, ὀγ/ίοι "μπάλα 


τρόφινκα Το νερο 
τις «τρόρινκας χίνετε «ε 
γεμίζι το δοχία. το δι- 
πμ που Τε 
ογίο µε νερ» 
επιπλέει χε χλίνι 
φινχα.. το σχίμχ 
ντε τε ιδάτοι τάπα τὸ 
χλίγ, το ζολίνα τις χαναλι- 
ζάτειας χι ο «ολίνας πυ 
χριςιμέδι για αξριζμο, 
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Για να εµποὺι-τι ! ἰςοδος τον αξρίον αφτον «το Ἰ ριο, θίνωνε «το ςολίνα 
απ΄όπυ τρέχι το νερο ςἹίμα ὃ. 

Όταν το νερο τρέχι απτι λεκάν: τυ νερογίτι ἐγα µέρος-τὺ μένι στις 
χαμπες τυ «υλίνα απὔπυ Ὑϊνετε το νερο Σε «γ’μλτ'ζαντας Ιδάτινι τάπα Εµπο- 
διζετε τι ἶςεὂες τον αερίον «το Ὑτίριο. 

Το «χ. 18 φανερό ιδάτινι τάπα τη Εµποδίζι -τα αέρα να μπύνε 
απτο ὄίγτι τις χαναλιζά:ειας ςτ.ν απόπατυ. Το Ὑερο πὺ Ὑίνετε απτο δοχιο 
κτεπλένι τι λεχάνι τυ αποπάτυ χε µεταφέρνι τις αχαβαρείες «το ὄΐχτι τις χα- 
ναλιζάτειας. 1 τελεφ-έες ποότιτες τὸ ακάΏ2ρτυ νερο Όα µίνονε στις χαμπες 
τις λεχάνις χε θα χλίςυν τιν {ςοδο ω αέρια. 

0. «ολίνας πυ προχορι απτι λεκάνι ἰνΞ προοριζ μένος να κατεθάσι µονά- 
χα το νερο. Γιάφτο ι λεκάνι {νε οτολοςμένι µε «υρ τίρι πυ Εμπιὸδζι να μπύ- 
γε µέκα «το «ολί α Ἰοντρα «χυπίδια 

Μα ἴωε Άινατο 8 µε µιχρα ςχυπίδια αχὸμα λ γ. κορχότα, πλιγύρι, αχὰ- 
(Άρτο νερο χ.τλ να «τωποὺι το «υροτίρι χε να πάπει να λιτυρχι. Για να 
καβαριςτι το ςτυποµέν» «υροτίρι, πρέπι απτο χάτο µερος τυ «υροτρυ τα δι- 
δόσυμε τ µε τἆλινι τάπα 0) χε να β]άζωμε µε ςἵρμα τι: αχαῦαρςίες πυ μ1- 
ζε,τίκανε µέσα. Για να χαθαρίυµξ τον οπαγογο «ολινα μόλις στυποῦι, αφίνυμε 
πάνο «ἆφτον άνιγμα πυ το χρατύµε χλιςτο µε τιν πλάκα Ῥ (εχ ΙΤ). 

Τα αχάθαρτα νερα πυ κατεθξνυν απτυς «ολίνες τις καναλιζάτειας τον 
ςπιτιον, πέφτυνθ «το ΕΧςοτεο!χο ὄΐχτ' πυ δρίσκετα ςτιν οβλι τυ σπιτυ. Ατοτο 
δίχτι τις αβλι:, ι αχαθαρεἰες πέφτον Ἄσανα «το ὄίχτι τὸ ὀρόμυ Χξ στο τέλος 
φτάνυνε µαχρια όκο απτι; πόλι 6ε µακοινες πεδιαδες. 

Ῥαφτες τις πεδιάδες, µ τιν επίλρατι τον µικροθίον τα ακάθαχρτο Ὑ6ρο 


α. τὸ 


περνόντας µέτα απτο χόμα όχι μονάχα φιλτράρετε, µα κε απολιµένξ 
καίαρο απολιμαζμενο. νερο διωγετεύετε «το ποτάμι. 

{ οριχτες υςάς, πο χ.ματίζντε αἴτις ᾽ακαῦαρς-ες δε τι βοίδια το μµι- 
χροβιεν, (νε Εχιέρετο λίπα- ο. Γι το λήίο αφτο ι φιτία «᾽αφτες τις πεδιάδες 


ὑνε πλύςια. 


δ. ΕΚΔΡΟΜΙ ΣΤΟ ΜΥΣΙΟ 


1. Απο πύ . πέρνονε γερο ια τον εφοδιαζµο τις πόλις: 

Πόσο νερο Γριάζς ο για ἐνὰ ἀνθρηπο κε πόςο για όλο τον πλιθιζμο; 
«ὃε Τί µέτρα περνυντᾶ Ίια να µπι στο ην μουάγα, πσθαρο γερο: 
4. Πός καθαρίζων το νερι τυ ιραγογίυ: 
δ. Τὶ νε τα αγχλικα φίλτρα: 
6. []ός καθχοῖζυν το πολι θολο γερο; 
πι, Ἡαρχκολυίςτε ὀό)ῷ το ὀρύμο τυ ή απτιν πιηι 
8. Πός απομαχρίνυν απτο σπίτι 
9. Ιός απολ.µενυν τις ακαθαρτιστ; 


το σπιτι». 
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:75 ΕΡΟΤΙΣΕΣ 


1. Γιατί το γερο «το ποτάμι τρέχι; 

2. Τί λογις ίνει επιφάνια τυ νερυ «το ντεπόζιτο; 

ὃ. Τί «χίμα έχιι επιφαγνια τυ νερυ στι θάλαςα; 

4. Σένα αδιάφαγο δυχἰο (ςχ. Ἱ) βάλανε νερο. ἸΜπορίτε να βρίτε τί ἵπεος έχι το 
νερο µέσα «το δοχὶο; 

ὅ, Για π ὁ «κοπο χριςιμέθυνε «τιν χαναλιζάτεια ι ιδάτινες τάπες; 

6. Πιατί ο χιμόνα δεν κεεπατιάζον ι ἱδραγογῦ πολίνες τις πόλις; 

7. Πός πρέπι να «ταματίςυµε το νερο ς µια πατιχία, αν ἴνξ ἀγάνκι γα Επιδιορ- 
θόζυµε τι «τρόφιγχα (τε τυς ιδραγογυς ςολίνες; 

Θ. ἝἙο σχίµα 19 φανερόνι τρία µπρίχια τζαγιυ µε διάφορα ἴπει. Ι πιθµένες χε 
τον τριον έχυν τιν ἴδια επιφάγια. Σ8 πιο απτα τρία µπρίκια µπορύμε να Άάλυμε περι- 
ςότερο γερος 

9, Στύμποςε το τάςι τυ πλιταριυ. Με πιο τρύπο µπορύμε νο το χαδαρίςυμε; 


Ἑχ. 19 Για το πρόθλιµα 8 
76. ΠΙΕΣΙ ΤΥ ΙΡΥ ΣΤΟΝ ΠΙΘΜΕΝΑΤΥ ΑΝΚΤΥ 

Το 1Ίρο πὺ χίνυµε µέςα «ε µια Χ/λιντρι/ι μενζύρκα θα χάνι πι πάνο 
ετον πιθμένα τὸ ανχίυ. Ώςο πιο πολι (Ύρο ίνυμε µέςα στι µενζύρχα, τόςο 
π.ο πςιλα θα «τἐχετε ι λέφτερι επιφάνια᾿ το (γρυ πο χίςαμε. 

Αν µετανχίκυµε τοιγρο πυ θρίςχε- 
τε µέσα στι μενζύρχα «ένα χάπιο φαρὸι 
δάζο, τότε το «τρόµα το (γρὺ πὺ θα 
χάνι πίεςι «τον πιθµένα θάνε πιο χα- 
μιλο παρα µέςα στι µενζύρχα. Θα λιγο- 
ςτέπξι εκςάλυ χ᾿ ι πίετι πυ Ἰίνετε «τον 
πιθµενα, Ύιατι το θάρος τυ τιγρὺ πο 
χίθικε «το δάζο Ὁαπλοδι «ε Ξπιφάνια 
πιο µεγάλι απτιν δεπιφάνια τις μενζύ- 
ρχας(ςχ. 20). 

πολογίζυµε τιν ή πίεει πυ Ξχςα- 
«σκι «τον πιθµένα το νερο πυ χίςαμε µέςα «το ανχίο. Ας ιποθέςυµελ.χ. πος 
Χίαμε µέκα σε τετράγονο 6άζο ι Επιφάνια τις δάις το οπίυ νε 40ςμ”, 
20Ό0ςμῖ νερο πυ απλόθιχ «το δάζο «8 «τρόµα µε ίπεος ὃ ϱμ (.κ. 21). 


Σχ. 20 


2. Φαλεεφ. Φιειχι 5 γρ. ᾿ 17 


Το βάρος το Ίρυ πυ χίζαµε ίνε 200 γρ. Σινεπήµενα «ε κάὺς τβτρα- 

Ύονιχο ςαντίµετρο τυ πιθµένα ι πίεςι θἄνε {ςι: 
200 1ρ. χρ 
40 «μ” -- μον 

1 πίεει πυ Ἠίνετε ε 1 «μ” ονοµάζετε ιδικι πιεςι. 

Το εκκαγόµενο τις παραπάνο πράκεις μπορὺςσθ να βρείι χα µε τον τρόπο 
πυ δἰχνι το («Υ. 21). Σε κάθε τετραονικο «αντίµετρο τυ πιµένα εκζασκι 
πίεςι «τίλι νερυ πυ έχι βάςι Ι «μὸ κε ίπεως ὃ «μ. Ἱέτια τίι ᾿ιγζι ὅ γρ" 
Σινεπύμενα, ν Ιιδικι πνεον οτον ρπ- 
πιῦμενα τυ ανκιὈ τνε τον 
µε το βαρος οτιλις ιγρυ 
που εχι βαςο 1 ο κε 
ιπςος ἰςο µε το τπςος τις 
στιλις του τγρυ πυ χιςαμε. 

Πέρνυμε τόρα ένα Ἰιάλινο 
ςολίνα µε «χίµμα Ν ᾗπυ ίνε χο- 
ριζµένος «ε µμετριχες ιποδιέρεςες. 
Στιρίζυμε ᾗτο ςολίνα πάνο «ένα 
ςτίριγµα χε χίνυµε µέςα λ/γο ιδράρ- 
προ (ςχ. 22]. 

Σίφοια µε το νόµο το σιν- 
χινονύντον ανχίον, ο ιοράργιρος χε 
στα ὅδιο άχρα πυ ςολίνα θα φτάςι 


η 


13: 
ο τ 
{Ἠ 
τα Ἡ 
ἀ 


18.01. 


ο . ; 
οπο ἑσιο χατοκορίφο µτποος. Σχ. 9]. Πίεςι τυ του «τον πιθµένα 
Α 8 1 ᾗ Σιµιόνοµε τι γραµιτις χλέµαχας αντίχρι 
στιν οπία «τέχετε | λέφτει Επιράνια τὸ 
ἱραργίρ». 


Άς Ὑίςυμθ τάρα «το άκρο το ςολίνα 
Α πάνο απτον ὁράργιρο «τοόµα ν΄ρο μέ 
Γέπος 0 1ὔ «μ. περίπυ χε ας δὺμε αν ἢα 
ϐρίσκυντε «το ἴδιο ἵπεος ι λάφτερες επιφάνιε: 
τον ιΊρον µέτα Χε «τα ὃιο άκρα τὸ κολίνα. 

1 λέφτερι επιφάνια του ιθράργιρυ µότα 
«το άκρο Β «τέχετε πιὸ ελα. απτι λέφτερι 
Επιφάνια το ἱοράργιρυ µέςα «το άχρο Δ. 

Ίο πίραμα αφτο πυ εχτελέςαμε µα; 
δίχνι πος (νθ δινατο να καταςχεθάςυµε εργα- 
[ος  λίο για τιν έβρεςι τις αλατις τις πίεεις. Πα- 
Σχ. 22 


ῥόμιο εργαλἰο ον,μὰζετε µανόμετρο, Το ςχ. 325 εχει φανερὸνι µανόμε- 
τρο. Το εραλίο αφτο αποτελιέτε απο ένα λιγιζμένο «ολα, ένα μέρος 
πυ οπίυ ἵνε Ἰεμάτο µε χροματιζµένο Προ. Προσέκςτε αλα πος το ιγρο χε 
«τα ὃιο ἀχρα τυ σολίνα 6ριςχετε : 

«το (9.0 χατακόριφο ἵπεος. Αν ϱ9ό- 
ς«υμε το εργαλίο µε το ανχίο, όπι 
μέσα θέλυμε να κχαθορίςυµε τιν 
πίεε, θα δύμε πο: το ἵπεος τις 
επιφάνιας τυ ι1ρο δε [6 το ιδιο 
χε «τα ὃιο ἄλρα. 

1. διαφορα τὺ ἵπευς τὸ ιγρυ 
Μέςα «τα ὃ 0 ἂχρα τὺ ςολίνα µας 
δίχνι -ο µεγεθος τις πίεςις. 

Με τι θοΐθια "0 µανομέτρυἙ 
ας εχεετά υμε τόρα, αν πίεςι τς οι 
πο γίνετε «τον πιθµένα «κ:αρτιέτε- αά 
απτο ςχίμα τυ ανχυ. 


Σχ. 25 

Ας θεβεοθύµε µε πίραµα τί ειµαςὶα έχιτοςχί- 
µα τυ ανχίυ. Το εργαλίο πη φανερόν: τοςχ. 24 
αποτελιέτε απο ένα µπυχάλι µε ανιχτο πιθµέ- 
να. Το «τόµιο τυ μπυχαλυ (νε χλιζμένο µε πό- 
μα. Μέςα απ:ο πόµα περνα µανόμετρο γεμάτο 
µε ιοράργιρο. Μέρος τυ ιδραργέρυ Ίσχορι «το 
«τόµιο το µπυχαλιυ χε Ὑχριειμέβι ος χιντος 
πιθµένας πάνο «τον οπίο Εχτασχι πίες τω 
γθρ2 πυ Ὑίνομε µέςα «το μπυχᾶλι. 

Απτο ἴπεος πυ έχι ο ιδράργιρας «το 
ανιχτο άχρο τυ ςολίνα ειμτερένυμε πόςι πίεςι 
Εχςᾶςχι το νθρο. 

Ας τοποθετίσυµε µέτα «το µπυχάλι 
ἨΞ πόµα µε Ἰιάλινο «ολίνα Τ χι ας χισυμε 


στο «ολίνα., τόςο πιο πςιλα ϐ’ανεθ: χι ο ιδράρ- 
Ίιρος «το ἄνιχτο άκρο τυ µανομέτρυ. 

Σγ. 24 ο. Τα τον Ἰωθορνμο τις πι- Ας σιμ:όςυµε µε το δίχτι γ το ίπεος 
ο... ο νο νκὴ τις στίλις το ΥΑβΟ που ὙὝίσαμε χε το προς 
ταπα. Το «ολιγνα αφτο τοπούετυμε αργοτερα τα “ράργφυ Ἠενα να µανόμετρο. Ας ὁτά- 
μεσα «το µπυκαλι. «.λυμε το «ολίνα απτο µπυχάλι. Το νερο, αφυ. 


9 Ἡ 6 19 


γιθι απτο «ολα, Ώα μίνι µέσα «το µπυχάλι κ Βὰ εΧςαλολυβι να πιέςι 
τον ιδράργιρ πυ βριεχετε «το µαγύμετρο. () ιῶράρμρος όμος πῦνε µέα 
«το µανόμετρο (4 χατεβι. Άφτο µας ὄιγνι πος το ἴδιο ποτο τὸ νερυ μόλις 
απλόθικε «το φαρδι µπυχάλι σε χαμιλο «τρόµα, έκανε µικρότερι πίεςι. Ας χζαχο- 
λυθίυµε Ύα θάλυμε νερο «το φαρὸθι µέρος τυ εργαλΏυ παρατιρόνγτας πάντοτε 
το ἵπεος τυ ιΏραργιρυ «το µανόμετρο. Μύλις το ἵπτος τις στίλις τυ νερυ πυ 
χίκαμε ἴα φτάςι «το ἵπεως π)ύχε ιστίλι τυ νερυ προτὶτερα, τότε ο ιράργιρος 
«το µανόμετρο θα «ικοθι «το ἵπεος πυ «ιμιόςαμθ πριν, Το πίραµα αφτο µας 
δίχνι πος ν ιδικν πνεςου «τον πιῦμενα τυ ανκνυ δεν εκσαρτίε- 
τε απτο σοχιµατυ ανκιυυ. 

Ἐνόνοντας "χε τα δἱ0 ς'μπεράζματα πυ Ἰάναμε, όταν Εχτιγίκαμε το µέ- 
Ίεθος τις Ιδιχις πίεεις τον ιΊρον «τον πιθµένα τυ ανχυ χε πέρνοντας ιπόπςε 
πος το θάρος οριζµένυ ὀνχυ (γρυ θκςαρτιέτό απτιν Ιδικί τὸ πίες, µπορύµε να 
ϐγάζυμε το «ιμπὲραζμα πος  πιερι του. ιγου στον πιῦμενα τυ αγ- 
κιυ δεν εκςαθτιετε απτο ϱχυμα τυ ανκιυ, µα µοναχα απτο 
νπςος τις οτιλις τυ νερυ σπυ Χιςσαμε κε το ιδικο-τυ βαρος. 


77 ΠΙΕΣΙ ΤΥ ΙΓΡΥ ΣΤΑ ΤΙΧΟΜΑΤΑ ΤΥ ΑΝΚΙΥ 


Το (Ίρο πυ Ὑίνυμε µέκα «να ανχίο Εκςαςχι πῖεςι όχι μονάχα «τον πιθ- 
μένα, µα χε «τα πλάγια τιχόµατα τυ ανχίυ. Δέςτε µε λεφτο λάστιχο (απο 
πεδικο αερόςτατο) το στόμιο Ένος χονω χε ὄαλτε τὸ Ὑονι αφτο «το χάτο ἁνι- 
Ίμα ενος Ἰιμικ θάζυ (ςχ. 26). Αν χίςετε γέρο «το βάζο θα Άιτε πος το 
λαςτιχο φυςχόνι χθ τεντόνετα προς τα ἐχτο. Άφτο φαν.ρό» πος το ιγρυ Έχσα- 
σχι πιει «το πλαγινο τίχοµα τυ ανχίυ. 

Ἱ Ίκε ἔτει ἴνε απαρέτιτο να χάνυµε ςμπέραζμα 
πος το ιγρο ἔχεασκι πίεςι όχι μονάχα ςτον πιθµξ- 
να, µα χε στα πλαγινα τιχόµατα τυ ανκυ. 

Σ ἕνα τενεχεὂένιο ανχίο ἀνἰκκανε τρίπες «5 διά- 
φαρα ἵπσι κβ τοποθετίσανε «ε χαθβµια απἀφτες 
µικρα µανόµετρα (ςχ 28). 

Αν Ὑίςυμε «το Εργαλίο αφτο νερο, 9 ιδράργι- 
ρος «τα μινὸμετρα ὑάνιπςοθ, «8 ὀιάφερα (πει 
ὀύχνοντας πος «Ε Ὀιάρυρο θάθος το ιΊρο χάνι 
διάφορι πίεςι. 

Ι πιεςι τὺ ιγρυ στα πλαγινα τυχοµατα τυ ανκιυ εκςαρ- 
τνετε απτο ιπςος τις οτιλις του ιγρυ πυ χιςσαμε. 

Στα µα᾽όμετα (Β χε () πυ βρίκυντε «το ἴδιο ἰπ ος, ο ιδράργιρος ανι- 
πεόνετε «το ἴδιο ίπτος Σινεπύμενα, Ι πίει των ιρον «8 διάφορα µέρι τον 
πλαγινον τιχοµάτον π᾿ύχυν το ἴδιο ίπεος, (νε ι ἴδια. 
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Άς ϐγάλυμε απτις τριπες τα µανόμετρα χι ας τοποβετίσυµθ «ἄρτες τὰ- 
πες µε µιχρυς Τιάλινυς «ολίνες (ςχ. 27). Αν γεμίυμε το εργαλίο µε γΥερο, θα 
θύμε πος απτις τρίπες ὑα πιδίσι προς τα έχςο το νερο. 


Σχ. 27, 


Οςο πιο. χαµιλα ρίσχετε ι τρίπα, µθ τόςο πια µεάλι ορµι θα πὶδίι 
όκςο το νερο. Σινεπύµενα ν πιεςι τυὺ νγρυ εκςαρτιετε απτο Ιιπςος 
τις οτιλις. 


78. ΙΔΡΑΒΛΙΚΟΣ ΣΤΡΟΒΙΛΟΣ 


1ο ςχὶμα 28 παραςτένι εργαλίο πυ αποτελίέτε απο ένα µιχρο χονι «τα 
οπίο {νθ «τερεθοµένος µε τι θοΐθια μικρυ λας Στιχένι ςολίνα, ἑνας Ἰιάλ'νος 
σολίνας λιγιζμένος «το χάτο άκρο «ε σίμα ορθις Τονίας. 


Αν χλίυµε το χάτο άνιγµα τυ «ολίνα χθ χίυμε µέσα «το εργαλὶο νθ- 
ῥο, 9 Τιάλινος ςολίνας ϐκ µέι χρε Αμαζμέγος «χεδον χαταχύριφα. Αν ανικςυμ8 
πρ χάτο άλρο, τότε το νερο θἀρχίει να τρέχι χι:ο «ολένας θα χλίνι ςε μέρος 
αντίλετο µε Ἀίνο απ᾿όπυ τρέχι το νερο. Αν εις χονέπτατθ ων χαλα, τίλο- 
Ἶις ίνε ε πίεςες τὺ Ἱερω ετα πλαγινα τιχόµατα τυ ανχίυ, τότὸ 8 έφχολα θα χα- 
παλάδατε πο: τον χερο πῦνε Χλιςτο το ἄνιγμα, το νερο εχζασχι ίσες πίεςες χε 
«το πόµα μῦπ.ο ἰνε χλιζμένο το ανχίο χᾶ «το τιχοµα τυ ανχίὺ πυ χίτε αν- 
τάχρι ςτο άνιγμα. Έπιδι ι πίεςες αφτες νε ἴφες, ο ο «ολίνας μένι αχίνιτας. Όταν 
το άνιγµα ἵνε ανιχτο, ι πἱθι το γερὺ ανανχάτι το γερο να τρέχι. 1 πίεςι 
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«το τίχομα Α πυ χίτε αντὶχρι «το μέρος 
απὄπυ τρέχι το νερο ςπρόχνι το «ολίνα ςε 
αντίθεςι διέφτιςι. 

Ι πιεου που διεφτινετε ςε µε- 
ρος αντιδετο µε κινο αποπυ τρε- 
χι το νερο απο ενα ανιγµα, ονο- 
µαξετε αντιδράςι τυ νερυ πυ τρεχι. 

Τιν αντίδραςι τυ νερο πυ τρέχι μπορύμε 
να Χριςιµοπιίωµε Ίια τιν κατατκεδι ενος 
εργτλί. πυ ονοµάζετε ιδραβλικος «τρόθιλος. 


Τον χερο πυ αργιζι να τρὲχι το νερο απτυς 


λιγιζµένυς. «ε σχίμα ορθις ονίας «ολίνες, το 
εργαλίο περτρέφετε («χ. 29). 


79. ΠΙΕΣΙ ΜΕΣΑ ΣΤΟ ΙΓΡΟ 


Δαπορατοριαχι εργασία. 

Σκοπος τ'ς εργασίας: Να εκεετώςυµε τιν πὶεςι µέςα ςτο ιρο. 

Εργαλία κε λικα: Ίπειλο Τιάλινο βάζο, γιάλινος ςολἰνας τον οπίο μπορὺμε να 
τονε θάζυµε µέςα «ε διάφορες αχίδες, λαςτιχένια δαγτιλίδια, µανόμετρο, ακίδες, µικρος 
λαςτιχένιας «λλἰνας, χλίµρχα. 

1. Ἑλόςτε µε το λαςτιγένιο ολίνα το µανό- 
μετρο μλζι µε τον ίσιο ιάλινο ςολίνα (ςχ. 29). 
Χίςτε µέςα «το Ιπςιλο βάζο Υερο 

2. Βιθίκτε προσεχτικα το Ἰιάλινο «ςολίνα 
µέσα «το βοζο καταχέριφα. Προέχστε, τί δίχνι το 
μανόμετρυ. 

Ἱπόρχι πίεςι µέτα «το (ρο; 

Πός αλάζι ι πίει αφτι «τα διάφορα θάθι; 

Ἱράπςτε το «ιμπεραζµά ας: 

Όςο µεγαλίτερο Ὑίνετε το ϐ2θος ι πίεςες .. 

ὃ. Σις ρίκατε πος Ἰίνετε πίεει απτα χάτο 
προς τα πάγο. Ῥάζοντας διάφ:ρες αχίδες «το ςο- 
λίνα, βρέςτε τις πίεςες πυ Ἰίνυγτε απτα πἀνο 
προς τα κάτο χε τις πἰεςες «τα πλαγινα τιχόµατα 
το ανχίυ. 

Σιμιόςτε, αν ιπάρχι πίεςι µέςα «τα ιγρα απτα Σχ. 99 Ἱδραθλικος 
πάγο προς τα χὰτο χε «τα πλαγινα τιχόµατα τυ ςτρέδιλος 
αγχίυ. 
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Πός οσλάζι ι πίεςι, όταν αλάζι το θάθος; 

4. Βάλτε «ε απόςταςι 15 «μ. απτο αγιχτο ἀχρο τυ Τιάλινυ ςολίγα το δαγτιλιδάκι.. 
Ἠιθίςτε ίστερα το Ἰιάλινο ςόλινα ἱςαμε το µέρος όπυ βάλατε το δαχτιλ'δάχι µέςα «το νερο 
χε θρέςτε σε τί ίπεος αγέβικε το µανόματρο, 

δ. Βάλτε «να ίσιο ςολίνα µια αχίδα λιγιζµένι «6 «Ἱίμα Τονίας κβ µεταφέρτε το 
δαχτιλιδάκι έτει πυ γα βρίςχετε «ε απύςιαςι 15 «μ. απτο χέντρο τυ λιγιζμένυ «ολίνα. 

6. Ἠιθίςτε το ζολἰνα µε τιν αχίδα «το Ύερο ὃς το µέρος πυ θρίςκετε το δαχτι- 
λιδάκι χε παρατιρὶςτε προςεχτικα το μανόματρο. 

Με τι βοίθια τυ (ςιυ «ολίνα µετρίςτε τιν πίεσι απτα κάτο προς τα πὰνο. ϐ) ςο- 
λίνας, ο Εφοδιοζµένος µε αχίδα Χάνι δινατο να Ἀρίγυμθ χε για τιν πίεςι πυ Ἰίνετε στα 
πλαγινα τιγόµατα τυ ανχίυ. 

Ίνε ίσες γιά διάφορες «ένα χε το ἴδιο θάθος ι πίεςες πυ Ἰήνυντε απτα «κάτο προς 
τα πἀνο χε «τα πλλγινα τιχόµατα τυ ανχίυ; 

7. Αντικατατίςτε τιν αχίδα χε Εκςθτάςτε τιν πὶεςι απτα πἀνο προς τα κάτο ζτο 
ίδιο πάλι θάθος. 

Τὶ «ιµπέραζµα μπιρύµε γα χάγυµε ια το μάγεθος τον διαφόρον «γ΄ 
Φθιςί τυς πιέςεον «ενα χε το ἴδιο βάθος; 


δ0. ΠΙΕΣΙ ΤΥ ΥΡΥ ΑΠΤΑ ΚΑΤΟ ΠΡΟΣ ΤΑ ΠΑΝΟ 
Ίδατε, πος «τα ιρα ιπάρχυν πίεεες µε διέφΏις 


απο πάνο προς τα Χάτο. απτο χάτο προς τα πάνο χε 
«τα πλαγινα τιχόµατα τὺ αγχίυ. 


ρα. 
αμα τι οιξ- 


- 


χ διαφορες οχετικα 
με τν διεφδιςι-τυς πιεςες 
σενα κε το ιδιο βαῦος ινε 
νσεςο. Ας κεχςιγίυµε µε τί ινε 
ίες ι πίεες πυ ἨἸίνυντε «ἕνα 
οριζµένο βάθος τὸ ι]ρυ. 

Πιραμα. Ἠιθίστε «ἕνα γιά- 
λινο βάζο πυ περιεχι νερο ένα 
Ύαλι λάμπας τυ οπίυ το χάτο ἆχρο 
ἵνε «χεπαζ ένο µε Χαρτόνι (ςχ- 
89). Όταν θιδίζυµε το γιαλι αφτο 
µέκα «το νερο, τι πίει τυὺ νερυ 
απτα χάτο Ίρος τα Πάνο χρατα 
το χαρτόνι σφιχα Χχολιµένο «το 

Σχ. δΙ. 1 πίεςες τυ Χάτο ἀἄκρο το Ἰιαλιυ. Για να µε- 
Ὑερυ «το Χαρτόνι απτα τρίσυµε τιν πίει τυ ιρυ απτα 
πλ μας κ ωμἍν. κάτο Ίπρος τα πάνο, τοποθετάµθ το πάνο χε το χρα- 
ἐν ἵες χε Ἰιάφτο το Πάνο «το χαρτόνι θαρίδια, ὀςπυ τά Χολιµένο ετα 
το χαρτόνι πέφτι. αφτο να µι αποςπαςτι απτα ἀχρα άχρα τυ Ίιαλιο, 
τὺ Ίιαλιυ χε πέςι µέσα «το νερο. 


Σχ. 90 Το νε- 
Ρο πιέζι το χαρτό- 
γι απτα χάτο προς 
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Ας θνεργίσυµε τόρα λίγο διχρορετικ: Θε χὶςυμε µέςα «Το ΎΊιαλι τις λά. 
µπας νερο, οςπὺ να µι αποςπαςτι το χαρτόνι. Για να ὀύμε πιο καλα πότε 
θάποςπαςτι το χαρτόνι, θα χίςυμε µὲ;α «το Ίιαλι χροματιζμένο νερο. (ςχ.81). 

Όταν το πίραµα Ἰίνετε µε προτοχι, θα δύμβ πος το χαρζόν, λάτοσπα. 
σἵι µονάχα τότες όταν το {πςος τις λέφτερις Απιράν'ας τὴ ι]ρὺ µέςα ςτο Τια- 
λι φτάςι το ἵπεος τὸ (γρῦ, µέςχ ζτο βάτο, Τον κ.ρο Εχίνο απτα πάνο πιξ- 
ζι το χαοτόνιι στίλι τὸ νεο πη ἠρίσκετβ µέ:α «το γιαλι χι απτα Χάτο το 
Προ πο θρίςκετε μένα «τὸ βάΤτο Ἰῆτιδι «τιν περίπτοςι αφτι τ} Χαρτόνι απο- 
«πάτε απτο ἴαλιο πρέπι νχ χάνομ: το ς μπέρχζαχ ποςι 210 αρτες πίρςξς (να 
ίσες αναµετοχς/-τυς. Ἂν το πίραμα α 2τ0 εχτελά: με 6ε διάρορᾳ θάδιτυ τγρυ, 
πάλι τἀποτελέζμστα τὸ πιράµατος θα δίκευν πος ν πιξοι του γου απτα 
κατο «προς τα πανο «6 οπιαδιποτε Ἐπιφανια σπυ βριςκετε 
µεςα «το νερο ινε ἵου µε τιν πιερυ πυ γινετε ςαφτι τὺν εσι- 
Φαγια απτα παᾶνο προς τα κατο. 


Πόκο «οςτο ἕνε το ειμπέραζµα αφτο 
μπορύμε να χαταλάβυµε µε τους αχόλυθυς ςι- 
λογιζμυς. Αν «ε µια οπιαδίποτ επιφάνια 
µέςα «το Προ ἲ πίει απτις διάφορες µεριες 
θάτανε διάφορι, τότε ι Επιφάνια αφτι πρεπε 
να χινιδι «Ε χίνι τι διέφθιι, όπυ ι πίεςι 
ἵτανε µικρότερι χε µέςα «το ιγρο πὔτανε βαλ- 
µένο «το ϐΘάζο θα παρατιρύςαμε χίνιςες. 
Έπιδι όµος τετιες Χίνιεες δεν παρατιρύμε, 
Τιαφτο (νε απαρέτιτο να χάνυµε το ςιµπέ- 
βραζμα πος Ολες ν πιεσες πυ γινυντε 
απτις διαφορες µεριες απανο ϱε 
µια κε τιν δια επιυφανια µεςσα 
στα ιγρα, πυ βριςοκυντε ςειρεµια, 
νε υςες αναµετακοι -τὺς. ποστ ντ 

Το ζίτιμα τον πιξςεον τον ιγρην (νε Ὦχ. 99 Ῥια το πρὸβλιμα 5 
πολι «πδέο. ια γα µπορέτετε νὰ το χονέπςατε κιλι πρέπι να 8Π5έςΞΡΥΙ- 
στίτε τα προύλέµατα «ξ τις Ερότ.ςςς Ίο.) πχραβέτομς ιεχακάτ κχθ να κά -ετε 
τα ανάλογα «ιµπερά"-ματα. 


ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΚΕ ΕΡΟΤΙΣΕΣ. 


1. Σε µια μενζὺρκα, ο πιθµένα- τις οπίας χι απιφάνια 30 «μ”, χίσαµε νερο 
σε ίπεος 10. «μ. Πόκα Ύγραμλρια νερο Χίςαμε μέα στι μεν πόρκαι Μ. τί ένε ίςι όλ, 
ε πὶεςι το ιγρυ «τού πιθµένκ τις µεντύρχας, Με τί ίνε ίςι ιιδικι πὶεςι τυ γερυ στο 


γ 
πιθµένα τις µενζύρκας, 


24: 


” 


ο, Μετανκίςαμε το γναρο π περιίχε µια «τεγι µενζύρχα «να Φφαρδι δὰζο. Πός 

ἀλακςε ι ον χι πίεςι το γερυ στον πιθµένα; 
Ἱ 8, Ὦ ένα ανχίο χίκαμε γθρο «6 ἵπεος 15 «μ. Πια θάνε ν ιδικι πίας, τυ (Ἴρο 

ἄφτυ «τον ΄ πιῤμένα τυ ανχίυ; 

4. Μα τί ίνε ίςι ι ιδικι πίεει τὸ γθρυ «ο θάδος 50 «μ: 

Ιπόδιχςι. Πόςο ζιγίζι στίλι νερυ μα ἵπςος ὔθ «μ. αν ι επιφάνιατις βάςις (νε Ίερῖ; 

Ὁ. Ίθνας (δραγογο: ςολίνας µε ἵπευς 10 µ. ίνε γεμάτος απο νεο. Ίνα ίςες | πίεςες 
«τα τιχόµατα τω «ολίγα ετα διάφηρα, ίπει; ιά ἵνε ι πίεει τὺ (Τρ «το χάτο άκρο το 
ζολίνα (ςχ. 92): 

6. Ἱιά ἵνε ι τδιχι πίεσι ςτιν ανκσιχογόµενι κορτὶτς τον πιλον τυ ιδατορράγτι 
ο 6άθος 12 µ (ςχ. 98): 

7. Ἱρία ὁμια «ολινάρια µε ἵπςος 20 σµ, ἵνα γεμάτα: το να µε Ἡερο, το ἆλο 
8 ιῶράργιρο Χα το τρίτο μα πατρέεο. Να 6ραθι ι ιδιχι πίθει «τον πιβωάγα τὸ κά- 
δε ολωαρυ. 


Σχ. 389. Τια το πι 6 Σχ. 94. Ῥια το πρέβλιµα ὃ 
» Ὥτο νφτοµετρικο ςολίνα ενος ρεζερβυαρ το γέφτι δρἰσκετε «5 ἵπεος ὃ µ. Πια 
ἐνα ι ιὃ’κι πίεςι τὺ γεφτιυ «τού πιθωένα τυ ρεζερβυαρ (σχ. 54): 

9. Σἒνα αγκίο χίκαµε γερο. Το ἔπιος το νερυ (νε 15 ορ. δε βάδος 10 οµ. βρί- 
«χετε ένα σανίδομα µε επιφἀνια 20 «μ”. Να βρεθι τὶ πίεςι ἤΐνετε απτΣ πἀνο προς 
τα κάτο χι απτα ᾿κάτο προς τὰ πάνο ζτο ανίδοµα αφτο 

10. Διο δοχὶα πυ παραςτ ἱςαμε στο ςγ. 35 (ἵνε γεμάτα νερο ίσαμε το ίδιο ίπους. 
Ίνε ίσες Τιά όχι ε ἴδιχες πίεςες «τον πιθµὲνα τον δοχίον Θ)αρχίςι να τρὀχι το Ύέρα 
απτο ένα δοχίο στ "όλον 

11. Τα ἴδια δοχία πυ αναφέραμε «το πρόδλιµα 10 νε Ὑεμάτα το να μξ νερο 
χε τάλο με πετρέλεο. Ἠκςάλι υ τι λέφτερες επιφάνιες τον ρου ἐχὼν το ίδιο ίπετς. νε 
έρες τιά όχι ν τδικες πίεςος στον πιθµένα το δογίον, θΘ' αρχίςι γα τρέχι το γερο απτα 
ενα δοχίο οτἆλο, αν αγίκκυυε τι ςτρόφινκα) θάχυν το ἴδιο ἵπσος ι λεφτερᾶς επιφάνιες 
τον ιρον, αν ανίχουµε τι στρόφυκα: 

12. Βρὲςτε τί τδικι πίεςι ἐγι στίλι ιρχρ]ίρυ βε ἵπνας 76 «μ. 

19. Μια λραντλία µπορι να κάνι πίει 5 χγμ[ςμ". Σθ τί ἵπτος μπορύμε νανε- 
βάκυµε το νερο µε τιν τὸρεγτλία αφτι; 

14. Μέκα ςε µια μεγζύρχα χίςαμε λ]γο ἱδράργιρο κα πἆνο ςαφτον τοποβετί-αµε 
το ἄγιγτο άκρο ενος γιάλινυ «ολίγα. Ίςτερα θάλαμε ςτι μενζύρκα γερο µᾷ ἵπεος 27/2 9. 
Σε τί ἵπεος ϐ/ανιπςοθι ο ιδράργιρος µέςᾳ «το Ἰιάλινο σαλίνα, 

19. Ένα ιποβρίχιν βωίστικε σε θάθος 50 µ. Τί πίεςι ιφίςτατε χάθε τετραΊονιχα 
μέτροτις επιφάνιας τυ ιποβριχίυ στο δομένο 6άθος; Ρο ἴδικο δάρος τυ ὕαλαςινυ γερυ ὧνα 1902. 

16, Ἐε τρία δοχία χί αμ γέρο. Το ἴπεας τυ ρυ «όλα αφτα τα δοχία ἵνε το 
ἴδιο (ςχ. 97). Σε πιο Ὀοχίο ίσαμε περιςότερο νερο; 38 πιο δοχί ίνε µεγαλίτερι κι ἴδιχι 
πίεςι «τον πιθµένα; 


2ὔ 


Σχ. 95. Για το πρόέλιµα 10 


Ε 


χ. 36. Για το πρέέλιµα 16 


Ῥγ. 97. Για το πρόθλιµα 14 


17. Μέςα «ένα ιἼρο 6 θίςαµε ένα πρίζµα (ςχ. 38) α) Ίνε ίσες ι πίεςες πυ ὃο- 
χιμαζ υν. τα πλαγινα τιχόµατα τυ αφ νανος (το αριςτ 6ρο χε το θαχκιο, το }προςτιο 
χε το πι-ινο); β) Ίνε ίσες γιὰ όχι ι πίαςε, πὺ ὀο2ιµάζυν κ. πάνο χε εκάτο έδρα τυ πρίζματος; 


Σχ. 98. Για το πρόβλιµα 17 


18. Ἰζατα πόςο μεγαλίτερι ἵνε ι ιό χι 
πίεςι ςτιν έδρα ΚΙ ΜΝ παρα στιν έδρα ΒΒΓΡ, 
αν ι πάνο έδρα τυ πρίζµατος απέχι απτι λέφτερι 
επιφάνια τυ (Ίρυ, όπυ θιθίσαωε το πρίζµα 19 «μ. 
Το ἵπςος τυ πρίζυατος ΑΧ νε 5 σμ. (ςχ. 98). 

19. Το «χίμα 99 παραςτένι ἑνα παλιο πί- 
Ραµα. Στο «χέπαζµα τυ βσρελιυ, π᾿όνε γθμάτο µε 
νερο, {νε τοποθετιμένος «τενας χε µαχρις ςολίνας. 
Όταν θάλανε «το ζολίνα᾿ γερον ἔσπαςς το βαρέλι. 

Ἐκειγίστε, πός ὙἨίνετε χ᾿ὰνα τόσο μικρο ποςο 
γερυ πυ Ἰχίταμε στο θαρέλι ψπόρεςε να το σπάςι- 

90. Το σχίµα 40, πυ πζρθιχε απο παλιο 
διθλίο, παραστένι άνθροπο πυ ςτέχετε πάνο ςένα 
πέτςινο σαχι µε Ὑερο. Ι πίεει πυ Χάνι ο άνθροπος 
πάνο «το σαχι, «ιχόνι το Υερο λίγο πςιλα. Ἡρέστε, 
ςε τί ίπεος θα φτάςι το νερο µέςα «το ςολίνα, ἂν 
ο άνθροπος αφτος έχι βάρος 75 χΊµ. κε ι σανίδα 
πυ θρίςχετε ςε επαφι µε το σαχιπυ περιέχι το νερο 
χε πάνο-τις πατα ο άνθροπος ἐχι επιφάνια 1000. ςμᾶ. 


82. ΕΛΕΝΧΤΙΚΕΣ ΕΡΟΤΙΣΕΣ. 


1. Απαριθµίςτε τις Ίνοςτες πια «ε σας μοι τον (ρου; 
9 Έχυν τα ιρα δικό-τυς σχίμα; 
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8, Μπ:ρύμε ναλάκευμε τον όνχο πὺ πιάνι ένα ιγρο; Γιατί; 

4. Τί λος ἰνει επιφάνια το (Ίρυ πυ δρίςγετε ςε αχινισία; 

δ. Πια ἶπει πιάνυν ι λέφτερες επιφάνιες τον (ρον µέσα «τα σιγκινονύντα ανχία.. 

6. Ἀναφέρτε παραδιγµατα ὀπυ εφαρµόζετε ο Ὑόμος τον σινκιονύντον ανχίον 
στιν τέχνιχι, 

7. 6 τί ριςιμέβυν ι ιδροµετριχι ςολίνες; 

8: Εκιγίςτε τιν πρ’ έλεπςι τον αρτεςιαγον πιγαδιοΥ, 

9. Ιός ινε φχιαζιιένο το ιδραγογίο: 

10, Απο τί εκςαρτιέτε ι πίετι τυ (ρυ στην πιµένα χε «τα τιγύµατα το ανχίυ-. 

11] Πός μπορύμε γ᾿αποδίκςυ:ε πος τα ιγρα πάνυν πίεςι όχι μονάχα απτα πάνω 
προς τα Χατο. μᾶ χε ἅπτο χάτο προς τα πάγο, 

19. Ι]ός αλάζι ι πίεςι µε τιν αλαγι τυ θάθυς; 

18. Ὠκειγίστε τι λιτυργία τυ (δραβλικυ τροχυ. 

14. Εκκαρτιέτε γιά όχι ι πὶεςι τυ (γρυ απτο ςχίμα τυ ανκίυ; 


δδ. ΠΙΕΣΙ ΤΥ ΝΕΡΥ ΠΑΝΟ ΣΤΟ ΒΙΘΖΟΙΜΕΝΟ ΜΕΣΑ. 
Σ᾽ΑΦΤΟ ΣΟΜΑ : 


Τον χερο πυ πέρνατε απτο πιγάδι 
νερο µε το δέτρ, θα παρατιρ:ατε 
θεέεα πος ὃςο χερὀ βριζχόταγε το βέτρο 
«το νξρο ἐφχολι μπορύτατε Υα το ανε- 
ἑάζπτε. Μόλις όµος το βέτρο έθγενε 
᾿ όχςο απτι νερο, θιςχολεβόκαςτε να το 
Γ αιεζάνεε. Των χερο πάλι πυ κχολι- 


ο μα πω ο ο αθς νν 
Σχ. 40 Τια το πρόθλιµα 90 νι 


Σχ. 99 Για το πρόθλιµα 19 


ἐιπύζατε ὃα πἹαρατιρίκατε πάλι Ίος μἐνσ χέρι μπορύςατε να βαςτάκεετε 
άνθροπο µέτα «το νερο. Το ίδιο όµος ὃς ὕα µπορύτατε µε κανένα τρόπο να 
το χάνετε χε «τον αέρα. 

Πιραμα. Τιλίκετε το όνα άχρο µιας Χςίλινις θέργας µε φίλο µολιδω { 
με «ἷρμα χε χάντε επιπλέρειι πυ να µπορι να χρατιδι χαταχόριφα µετα στο 
Ὕθρο. Ἠάλτα τον επ.πλέφττι αφτο να πλέπει µέσα «ε µια µενζυρχα γεμάτ. 
Δε νερο. Αν αφυ πιέστε τω πάνο ἆχρο τὺ Επιπλέφστι το θιθίςετε ὄαθια «το 
γερο χι αφίςετε ἱςτερα το θάχτιλο, τότα ο Επιπλέφςτις θα βγι όκςο απτο νερο. 
Βιθίζοντας τον επιπλέςφτι «το Υέρο θα παρατιρίςετε πος απτο µερος τυ 
γερυ Όα γινι πιει πυ ὃα «προχνι οκςο τον επιπλεφστι, 
Μολις αφιςύµε το δαχτιλο. 


Σχ. 41 


ΠΡΙΕΠιραμω 5 3, Πάρτε ένα οπιοδίποτᾶ αντικίµενο πυ να µπορι να θιβιςτ 
μέσα «το γερο Χι ἄφυ το δέςετε µε µια χλοςτι χρθµάςτθ-το «το ένα ἄλρο τις 
φάλανκας μιας ζι]αριας (αχ. 41). Ἠάλτε «κάγια «το ἆλο ταπςι τις ζιγαριας 
όςπω να ιςορυπἰςετ το αν ικίµενο αφτο. Φέρτε κάτο απτι ζιαρια ένα ποτι 
ἄε νερο χᾶ 6ι0.ετε µέτα ς ᾽αφτο το αντικίµενο πυ κρεµάτατε. Ἔο ταπει μαζι 
Με το κρεμαζμένο χάτο απ᾿αφτο αντικίµενο θα «ικώθι προς τα πάνο, ςάμποί 
το αντιχίµενο να Ίέγικε πιο λαφρο µέσα «το γερο. Αν θγάλετε το αντικίµενο 
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απτο νερο Χι αφυ το «ςτε]νόςετε αλα το Χρεμάςετε Χκανα στι φάλανχα τις 
ζΏσριας, ὃα Όίτε πος το θάρος τυ αντιχιµένυ έµινε όπος ἴτανξ πριν. 

Σινεπύμενα χε «το πίραµα αφτο το ταπει τις ζιγαριας αναςικόνετε Εχςθ-- 
τίας πυ το νερο ο ρόΗ προς τα πάνο το διδιζόµενο µέκα «᾽αφτο ςόµα. 

Πιραμα ὃν Σένα καταχόριφο «τίριγµα ςτερεόνυµε μπρυζὶνα { λάστιχο 
«το Χάτο ἆχρο τον οπίον προςαρμόζυμε ἐνχ μΙχρυ Ἱάντεο. Απτο γάντεα 
χρεμνὺμε ένα μικρο Ἰιµιχο ποτίρι (αχ. 49). Πάρτε το ποτίρι απτο Ὑάντςο χθ 
Ἰεμίςτε το ὁς τα πάνο µε νερο. Δέετε χάτο απτιν Χληςτι πέτρα χα διθίςτε-- 
τινα µέσα «το νερο. Ώνα µέρος τυ γερυ θα χιθι απτο ποτίρι, γιατι θα ΈΧτο- 
πιςτι απτιν πέτρα. Ας ἐρΏυμε τόρα «το χαθαφτο πίραµα. Για το «χοπο αφτο. 
ας Ὀγάζυμε απτο πο τιν πέτρα χι ας χρεμάτυμε πάλι «το Ὑάντςο το 
ποτιρ µε το νερο π νὐμινε. Στο Ἰάντςο π)ύνε χάτο «το ποτίρι ας χρεμάςυμε. 
µε χλοςτι τιν πέτρα. Με τιν ἀπίδραςι τυ θάρυς αφτυ τι μπρυζίνα ὕα τεντοθι. 
Σιμιό τε μένα οπιοδίποτε Ὀίχτι κατα π «ο θα τεντοθι ι μπρυζίνα. Τοποθετίςτε 
χάτο απτιν πέτρα ἑνα θάζο µε νερο έτει πυ ι πέτρα ολάχερι νᾶνε βιθιζαένι 
«το νερο. ἶ μπρυζίνα Ὑένικε πιο Χοντι. Αφτο µας δίχνι Χςονα πος το νερο: 
οπροΊνιν προς τα πανο το βιδιζοµενο µεσα ς᾽αφτο ςοµα. 
Ρεμίςτε το ών µε νερο ός τα πάνο. ον χερο πυ βάζυμε νερο µέεςὰχ «το 
ποτίρι ι µπρυζίνα αρχίζι να τεντόνετε όλο χε πιο πολι. Μόλις το ποτίρε 
«6 ὁς τα πὰνο, ι μπροξίνα θα πάρι το μάκρος πχε χε πριν. Παρυςιὰ- 
ςτιχθ λιπον ανάνχι να Ὑίτωμε µέτα «το ποτίρι τόσο νερο όςο εχτόπιςε ι πέτρα 
προτίτερα για νᾶνξ Όινατο να ιςαροπίυµε τι ὄίναμι τυ ν.ρὺ πύςπροχνξ το 
ςόµα προ: τα πάνο. Απ᾽αφτο μπορύμε να «ιμπερένυμε πος υ δινάΜΙ τυ 
νερυ πυ «προχνι το ζοµα προς τα σπανο ινε ιο µε το βα- 
θϱος τυ ιγου πυ εκτοπιξετε απτο βνδιξοµενο µεσα ς᾽αφτο 
σομα. 

Το «ιµπέραζµα αφ ο πύχι µεγάλι πραχτιχι ειµαςία Ὑένικε στα παλια- 
παλια Ὑβρόνια απτο «οφο έλινα Αρχιμίδι κὲ Ίιαφτο ονομάζετε νοµος τυ 
Ἀρχιμιδι. 


δ4. ΕΡΟΤΙΣΕΣ ΚΕ ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ 


1. Με πια δίναµι ςπί πρόχνετε όχςο απτΊο νερο ένα χοµάτι μάρμαρο µε ύνχο 50ςμῦὸς. 

3. Μια πέτρα π᾿ύχι όγκο 5 ντὸ ζιγίζι 15 χμ. Τί δίναμι χριάζατε τα. γα χρα- 
τίσυµε µέςα «νο γερο τιν πέτρα αφτι; αν ολόκλιρι τι χόνυμε µέςα ς«᾽αφτο, 

8. Ένα Ἰιάλινο πύµα µε όνχο 10 «μᾶ ίνε βιθιζµέν2 µέςα «το πετρέλεο, Ῥρέστε µε 
πια δίναµι το επρὸγνι προς τα πάνο το πετρέλεο: 

4. Το νόµο τυ Αρχιμίδι διατιπόνυν έτει: Ιζάδε «όµα διθζ ζόμεγο μέ έσα «το υερο, 
χάνι τόςο απτο βάρος-τυ ὁόςο ἰγε το θάρος τυ Ιγευ πυ εχτοπίζι. Σε τι «ινίστατε ι ανα- 
χρίδια τυ οριζμυ αφτυ, 

δ. Ένα «ύμα «πρόχγετε προς τὰ πάγο απτο γερο µε δίναµι 60 Ίρ. Βρέστε τον όγχα, 
τω ςόµατος αφτυ. 
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6. Πόςο χάνι απτο θάρος-τυ Ἰ ςμὸ χάλκομα, αν το ἔιδίυμε μέσα ζτο νερο 
1 «μᾶ «ίδεοο; ένα χιβ. ςμ. Ίιαλι; 

7. Βνας κίλινος απιπλέφςτις π᾿ύχι θάρος µολιβένιο προς τα χάτο, διθί-ετε πρὂτα 
στο νερο κ ἱςτερα «το λάδι, Εε στι µια χε ςτιν ἁλι περίπτοςι ο Απιπλέροτις πλέι. Σε 
πιο ἆπτα ὃιο σόματα Όε βιθιστι πιο θαδια: 

8 Μια «φέρα πυ τι βιθίσανε µέσα «το γερο θύλιακςε. Τί θα Τίνι, αν τι διθίςυμα 
-το λάδι; 

9. Μια µεταλιχι «ρερα π ύχι όγκο 1900 «μὸ ζιχίζι 300 τρ. Τι «φόρα αρτι µε το 
χέρι Βιδίσανε «το Υερο. Θα μίνι ι «φέρα μέσα στο νερο αν απομαχρΏυµε το γέρι; Τί 
Φίναµι γριάζετε ια γα χρατὶυµετι «φέρα κάτο ἅπτο νερο, 


80. ΕΦΑΡΜΟΓΙ ΤΥ ΝΟΜΥ ΤΥ ΑΡΧΙΜΙΔΙ ΣΤΙΝ ΤΕΧΝΙΚΙ 


Με τι βοιθια τυ νόμυ τυ Αρχιµίδι μπορύμε να εκτιγίζυµε πότε το ςόµα 
πλέι χε µε πιυς όρος θιθίζετε «το νερο. 

Ἰάθε «όµα πυ θ:θίτετε «το νερο βρίσχετε στιν Επίδραςι ὃιο οαά μά 18) 
Ἑατακόριφα προς -α χάτο ΕνΕργι πάνο «ἆφτο ι δίναµι τις βαρίττας Α: 2) 
καταχόριφα προς τα πάνο το αποβι ιγρο µε δίναµι (σι µε το βάρος τὸ προ 
Ῥ («χ. 43} πυ εχτοπίζετε απτο ζόμα 

Με το Επίδραςι τον ὃιο αφτον θινάµεον το «όµα βα χινιθι προς τι ὃέ- 
Φύισι τις µεγαλίτερις Ἀίναμις. Αν το «όµα ζιγίζι πιο πολὶ απτο (Υρο π. Εχ- 
τοπίζετε, τότε } βιβίζετε πο βαθια όςπυ το βάρος-τυ να µι γίνι ίσο µξ το 
Φάρος τυ τρ πυ εκτοπίζε-ε, { θυλιάζ.. 

Αν το ςόµα ζιγίζι πιο λίῆο απτο νερο πυ εχτοπίζετε, τότε τλέι. Αν 
το ςόµα πλέι, τό-ε το βάρος-τὺ ἵνε ίσο µε το θάρος το (0 πο εκτοπίζε- 
τε απἀφτο. 

Το εργαλίο πυ Φανερόνι το «Ὑίμα 44 απυτελί- 
απο Ἅµικρο «ολ γάρι κλιζμένο µε τάπα μέσο τις 
απίας περνα ένας µιχρος γιάλινος ςολίνας. Το «ολινάρι 
αφτο βρίσχετε µέςα «ἕνα µπυχάλι γεμάτο µε νερο ὁς τα 
ππάνο. Βάλτε «-ο «τόµιο τὺ µπυχαλω µιχ τάπα π να 
το χλένι Έρμιτικα χι αρχίςτε να πιέετε το νερο. Το 
νερό πιέζοντας τότε τον αέρα πυ βρίσκετε µέζα «το ςο- 
λινάρι θα µπι µέτα «ἆρτο απτο ςτόµιο τυ Τιάλινυ «ο- 
λίνα χε το «ςολινάρι θα βυλιάκει. Απομαχρίνουτας το Ἁγ. 49 

χέρ. απτιν τάπα, ϐ1 Ἀΐτε πος ο πιεζμένος µέσα «το ςολινάρι αέρας ϐὰ εεο- 
ππίςι το νερο πυ µαζέρτιχε θχι χε το ςολινάρι κζανα θα «ικοβ Άρης τα πάνο. 
Με το πίραµα αφτο βλέπετε πος αλάζοντος το βάρος τυ ςόµα:ος μπορύμε 
να το χάνυµε { να θυλιάχει «το ερο { να επιπλέπςι. 

Πάρτε ένα «ολινάρι χατα µάχρ;ς τὺ οπίυ απο µέκα (νε χρλ'µένι µια λυ- 
ρίδα με’ µιλιµετριχες τπ λέρεεες (5χ. 4θ). Βάλτε µέςα «το ςολινάρι σχάγια 
ἴπε ἆμο έτει πυ να µπορέει να πλέι, όταν «τέχετε χαταχόριφα. Βάλτε «το ςο- 
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λινάρι λίγα ακόµα «σχάχια χε καιτάχςετε τι 
θα «ιµθι μάφτο. Το ςολινάρι θα εκςαχολυθίςι 
να πλέι «το νερο, µα Ώα θιδιςτι πιο γαμιλα. 
Αν κχζαχολυθίςετε να βάςετε «χάγια µεςα ςᾱ- 
φτο, το «ςολινάρι θα βῆςτι ολοένα χε πιο 
χαμιλα χε «το τέλος θα θυλιάκςι. 

Με ένα «ορο πιράµματα πυ χάνανε πριν 
χατορθόςανε να θρύνε της όρης µεξ τς οτίως (νε 
βινατο να τλέπει το πλίο. 0 πρότος απαφτυς 
τος όρυς ἵν: Το βαρος τυ πλιυ πυ 
πλει πρεπι νανε ιςο µε το βαρος 
τυ νερυ σπυ εκτοπιδβετε. 

Όταν µεγαλόκατε το θχρος τὸ ςολιναρ, 
ανανκάςατε τ» ςολινάρι να ὄιβιςτι πιο βαδια 
«το νερο. Αν «ινχρίνυµε το βάρος τυ νερυ 
Μ πυ εκτπίζετε α»ἲτο «ολινάρι τον χερο 
πυ θυλιάζι µε το βάρος τυ νερυ Ν πυ εχτοπίζετε απτο «ηλ]νάρι τον χερο 
πυ πλὲ., ϐὰ δΐτεπος το Μ ίνεπιο µεγάλο παρα το Ν. 


Σινεπύμενα Ὁ ὀέφτερος όρος θᾶνξ αφτος: 
Το σπλιο πρεπι ναχι τετιες διαςτασες, 
ορτετο βαρος Μ νερυ ισυµε τον ονκο 
τυ πλνυ νανε µεγαλιτερο απτο βαρος Ν 
τυ τδιυ τυ πλνυ. Όςο πιο µεγαλι ὃπ- 
νε νδιαφορα Μ Ν,τοςο πιο σοιλα ππ- 
νο απτο νερο ὃα βριοκετε το κατα- 
στροµα (κυβερτα) τυ σπλιυ, πιο πολι 
ΗΙΚΟΟ µερος τυ πλιυ ὃα βιδιςτι στο 
νερο Κε πιο πολι φορτιο δα µπορεςυµε 
να βαξυµε «το δοµενο σπλιο. 
Σινεπύμενα, τον κΞ22 πυ Χχχταςχεδάζο» πλία 
πρέπι πρότα πρότα να ιπολογίυν χαλα το ὄαρος- 
Σχ 45 Αριμὶὸς τυς χε τις ὃ ἀκτατές-τυς. ἵ ιπολογιζµι πρετ' να 
: Ἡ γίνον έτει πυ το όλο θάρος τὺ πλυ μαζι µε τις 
Άιχανες Χθ το ἆλο φορτίο νᾶνε ἰσο µ8 τη βάρος νερυ το οπιο ὃα εχτοπίζ 
το θιιζόµενο «το νερο µέρος-τυ. Το µέρος τυ πλίυ πυ θιβίζε-ε «το νερο 
χορίζετε απτο λιπό-τὺ µέρ ς µε χρομα ιζτι Ίραμι, Ι χροµατιςτι αφτι Ίραμιπο 
τις περιςό ερες φμρες ίνε χὀχινι, ονοµάζετε Ίραμι τυ νερυ χε Ἱπαρατένι το 
Επίπεδο χάτο απτο οπίο ὃε γίνετε α ὄιθιςτι το πλίο. Ὁ όνχος το θιιζόµευ 
Ῥέρυς τυ πλι ὀίχνι τι χοριτιχότιτά-" χε (να το χιριότερο χαραχτιριστικο 
τω πλ. Αν λένε πος ένα πλίο έχι χοριτιχότιχκα 10 χιλ. Ἱ. αφτο «ιµένι πας 
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το θάρες-τυ µαζι µβ το Ρορτίο (νε ο µε 10 χιλ. τ. χι ο όνχος τυ µέρυς 
το πλιυ πυ θρίσχετε µέτα «το νερο ({νθ περίπυ πο χιλ. μὲ. 

(Αν λένε Ίια τι χοριτιχοτιτα έχοντας ιπόπει το Ὕερο πυ χριςιμοπιὺμε 
ος μωνάὸι Όρος, τότε α όγκος «Ε Χίβιχα µέτρα Ὀᾶνε ίσος µε το βάρος ςε 
τόνυς. Για το θαλακινο νερο 05ν ιπάρχι τέτια αναλογία. Ίιατι τω ιΌικο βάρος 
το ὃαλαςινυ Ὕερυ στις διάφορες θάλαςες Ίνε διάρορο χε {να Ξχςάλυ «ὅλες Ίενιχα 
µεγαλίτερο απτι µονάδα). 

Ι. Ἴραµι του νερυ ὃν (νε βέύεα τελεφτέο όριο. 
παραχάτο απτο οπίο ὂεν μπορύμε να Ειβίσυµετο πλίο 
Σε µιχρο µέρος κάτο απτι Ίραμι αφτιµπορι να ὄιδιτ' το 
πλίσ χορις χίντινο να θηλιάχει. Το µιχρο όµος αφτο 
µέρος οφἱνετε διαθέειμο Τια να χρι:ιµοπιθι «ε περίπτοςι 
αὔαριας. Ας ιποβέυμε λ.χ. πος «ο πλὶο ανίχτιε µια 
τρίπα, απὔπυ µπίχε µέςα νερο. Α ὃεν ἵτανε τα διαφέςιµο 
αφτο µέρος. το πλίο «Ε παρόμια περίτατι θα ὄύλιαζε 
αμέεος. Αία το πλίο καταςκεθχ-ετε έτει πυ νᾶνε Όινατο 
να προλάβουμε τέτιο διετίχιαα. Όλο το πλίο νε χορι- 
μενα ςε διαμερίζµατα πυ «φχολα απομονόνυντε τὂνα 
απο τᾶλο µε Ἴαλα προ:αρμοζόµενες πόρτες. Το νερο πυ 
µπένι Άιπον απτιν τρῖπα ὃα γεμίι μονάχα ένα απᾶ«ρτα τα 
ερίτµατα. Το πλίο ςτ ν περίπτοςι αφτι ὃε βυλιάζι, µα βι- 
λιγάκι πιο πολι «το νε: ο. Μόλις επιδιωρθόςυν το µέρος 


πὔπαβε κάπια θλάθι κι αντλίυν απο Όια «ἐριζμα το νερο πυ µαζέρτκε εκε 
Βανιπεοθι πάλι το πλίο «τιν Ἠπρότι-τυ θέι χε θα µπορέ. να φτάτι µ ας- 


ν 


φάλια «το πλιειέςτερο λιμάνι. 


Ἰποβρυχιο. Το ιποθρ.χιο νε πολεµικο πλίο πο µπορι να ὄρεδι χάτο 
απτο νερο χε Ὑά Χιβι ΕΧι «ἃ Διάφορες διεφίιες όλο ταν απετύµενο χερο. 
ι 


Γποῦρϊχια έχυμε µε μάκρος 80. µ., ός 1060 µ. Το μέγεθος τυ πλἰυ ὃξ χορα- 
χτιρίζε το μάκρος, µα ι χοριιχότιτα. Στα (ποβρ χια χεεχορίζυµε διο χοριτιχό- 
τιτες. Τι Χεριτιχότιτα πυ ἐχι, όταν (νε βθιζμένο «το νερο μονάχα οριζµένο- 
το µέρος Χ8 τι χοριτικὀτιτα πυ ἐγι όταν ὁλο-το το µέρος θιθίζετε «το νερο. 
Προτίτερα χατατκεθάζανΞ ιποβρίχια πυ όλο-τὺς το µέρος Θιθιζότανθ «το νερο 
Μονάχα ένα µικρό-τος µέρος άμενε πάνο απ ιν Επ φάνια τὸ Υερυ. Τα ιπο- 
6ρ.χια αρτα μπορύςανξ ἔφχολα να βιιςτύνε «το νερο, µα ἴχανα λίγι πραχτιχι 
σιµας”α., Ίιατι µε τιν παραμιχρι τριχιµία ίτανε ανάνχι να χλιςτι ι {ςοδό-τυς, πρά- 
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ο αν ο ον (δεν, Ἡ ποτέ [ας σεστνκττ 
η] --Ἡ ξ ΒΕΗΤΗΛΗΗΜΟΗΗΕΘΙΕ Τρνδθουι 
----τ-- τας στ ΡΝΛΕΘΟΕΡ κολεσο ͵, τ 
... ο κε 1ο αήμερι Ἡ 
περα [ κοµπας Ἔ οἔπτ --- 
ἆ μυ δα μα | ᾷ { 8 ὦο 
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Σ/. 47. Μομι ιποθριχίυ 
Ρος πό 


ὃ. Φαλεεφ. Φιιχι 5 Υρ. 


µα πυ εμπόδιζε να µπι µέςα ςἆρ-α ο χαβαρος αέρας. Τα «ιμβερινα ιποθρέχια 
δε φοθύντε απο τριχιµίχ, Εκεετίας πυ το µέρος πυ βιθίζετε «το νερο έχι µε- 
άλες διάςταςες. Ἐκκάλυ χ᾿ι χαταςκεβ΄-τυς ἴνε τέτια πυ τα Επιτρέπι «8 διά- 
στιµα µικρότερι απο 2 λεφτα να θιθιςτον ολότελα «το γΥερο. 

το χάτυ µέρος τυ «χεδιαγραφίµατος πη παραθέτομξ θα Διτε τειςτόρνες 
πυ Ἰεμίζυμε µ8 νερο, όταν διθίτετε το ιποβρίγιο. 1 τεςτέρνξς αφτες ἐχονε 
διάφορο προοριζµο. Άλες χοιιµέβυνε γα τι ρίθµιςι το ολιω δάρυς τὸ απο- 
θριχὺυ χι άλες για το θίθι µά-τυ «το νερο. | λιπες τειστέρνες γρισιμάβονε για 
να (ςοροπιθι το ιποβρἰχιο «ε διάφορἒς διέφθιτες λατα µάχρης.  τοιςτέρνες αφτες 


θρίςκυντε «τιν πλόρι χε «τιν πρίµν. Όταν γεµίζµε τιν τετέρνα τις πλόρις δι- 
Ῥέζυμε πιο ὄαθια το µέρος τις πλόρις. Αν τὠναντίο γεαίςυμξ τιν τειςτέρνα τις 
πρμνις, τότε θα θιθιςτι πιο βαὺιχ το µέρος τις πρίµνις, 1 τειςτέριες πο χρι- 
σιµέβυνε για το βίθιζµα τυ πλίυ έχων έχταςι ἰω «τον ὀνκο µε το µέρος το 
ιποβριχίο πυ βρίσχετε χάτο απτο νερο. Ὠτάνι λιπον, να γΣμίημε µε νερο τις 
τοιςτέρνες αφτες χε το πλίο θα θιδιστι. Ῥιθµ!ζοντας µε τον χξρο το (ποδρὶχια 
µε τις λιπες τειστέρνες, ο χαπετά ος μόλις βλέπι τον χερο δίνι ὄναταγι νὰνι- 
χςυνε τις τοιτέρνες πυ χρικιµέβυν: Ίια το ὄβιζμα. Το νερο χίνετᾶ στις τει- 
τέρνες αγτες, τις Ἰεμίζι ός τα πάνο χε το ιποθρίχιὸ θιθίζετε µε µεγάλι Ἰριγοράδα. 
Πριν να πάι αχόµα «τιν εχετρατία, ο καπετάνιος Ἱορέπι να Εχςελένχςι τις τςι- 
ετέρνες πυ Χρικιµέβυνε για το ὄιθιζμα τυ (ποθριχὈ. να εκταχριθός, διλ. κε να 
μάδ:, αν ὄιθίζετε το ιποθρίχιο ολότελα «το νερο, όταν αφτες (νε γεμάτες ὁός 
τα πάνο, { αν το ιποθρίχιο ἵνε τόςο λαφρο { τόςο βαρ., όςτᾶ να µπορέςι να 
βόλεω χι όταν αφτες ὂε Ἰεμίυν καλα. Α΄’ το ιποβρίχιο φαν. πος ένε λα- 
Φρο, θάζυνε νερο στις ριηµιςτικες τειτέρνες χι αν τὀναντίο (νε 6ᾳρι, θτάζονε 
νερο απάφτες, Τιν εκςέλενχιι αφτι χάνι ο χαπετάνιως ὀςξς φορες τυ δίνετε 
κατάλιλι εφχερία. 

Ίνε πολιενδιαφερτιχος ο τρόπ.ς µε τον οπἰο αποχαταςτἐν»ν τιν ιςοροπία «τα 
ιπούρί ιο ότα. αφτι χαλνα αττιν νάφειµι ἵλι πυ κοβάβετα. ἵ χάφειµι (λιπυ 
πάντοτε (νε ρεφςτι στα (ποθρίχια, θρίωετε «ε ιλιέτερες τειςτέρνες. Αποιχι ὃεν 
τιν αντλύνε µε µιχανες, µα τιν εχτοπίΏνε µε τι δοίθια τω νερὺ πυ θάζυνε 
µέτα στιν Τειςστέρα, όπυ 6ρ.:χετε ε κάφειµι {λι. Το νερο εκτοπίζοντας τιν 
χάφειµι (λι πιάνι τον τὀπο-τις Χξ ἱςοροπι με τον τρόπο αφτο «χεδον όλα το 
ποςο΄πυ κεοδέδετε. Απαράλαχτα ετει κατορθόνυνε να επιφέρυνε τιν ιςοροπία 
στα ιποβρίχια χι ὀταν χςοδέθοντε τορπίλες χε οδΐδες. Ι χίνκι το ιποβριχ 
κανονίζντε µε τιμόνι. Δε τι ὄοίθα τὸ τιµονω δίνετε «το ιποθρίχιο. διέφδις. 
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ἴτε πλάγια Ίνος τα πάνο, οπότες το ιποβρίχιο αναςικόνετε, ίτε πλάτια προς 
τα κάτο, οπότε το ιποβρίχιο θιθίζετε. ον 

Το νερο απτις τειςτέρνες εχτοπίζετὲ µε πιεζµένο αέρα, µεγάλες ποςό- 
τιτες το οπίυ βρίςχυντε «το πλίο. 

Καδοριξζμος τυ ιδικυ βαρυς µε τι βοιΏια τυ γοµυ τυ 
Αρχιµιδι. Σε µια απτις προιγµενές-ζας θργαξίες χαθορίςατε το δικο θάρως 
διαφόρο» ςοµάτον, θρίςχοντας τον απετύµενο για τον καβοριζμο τυ Ιδικυ βάρος 
όνχο µε τι δοίβα τις µενζύρχας, Ι µενζύρκα όµος {να πολι οντροκομένο 
εργαλίο κε γιαφτο ἰνε αθίνατο µε τι βοίθιά-τις να καὈορίςυμβ το Ιδικο δάρος 
τον ζομάτον µε "ιν απετύµενι αχρίθια. Ἰολι πιο αχρβις µπορι νάνβ ο κα- 
Ποριζμος τυ όνχυ τυ ςύµατος µε τι βοΐια τς ζιγαριας. Σ9 τέτια περίπτοςι 
πρέπι Υάχυμε πάντοτε ιπόπει πο: το ςόµα πυ θιθίζατε «το τγρο «πρόγνετ8 
προς τα πάνο µε δίναµι ίσι µε το θάρος ιγρυ πυ έχι τον ίδιο µθ το ζόµα 
ὄνχα. Αν βιδίζοντας ένα ςόµα «το γερο, βρίχυµε πος το νερο το «πρόχνι 
προς τα πάνο µε ἂίναμι ὅ,ὃ Ίρ, αφτο ςιµένι πος 0 όνχος τυ νερυ πὺ ΞΧτο- 
πίζετε απτο ςόµα, μ΄᾿άλα λόγια, ο όνκος τυ νόµατος πυ βιθίαµε «το νεροι 
σος µε ϐ.ἃ «μὶ. 


Ο  καθορμος τὺ Ιδιχυ Θαρυς τον «οµάτον γίνετε µε τον αχὀλυθο τρόπο 
{ςχ. 41). Άρεωνυν το «όµα μα λεφτι χλοστι κάτο απτο ἑνα ταπτι τις ζι- 
Ύαριας χε ὀρίςκυν το θάρος-τὸ «τον αέρα Ἱςτερα βιθίζυν το «όµα «τω νερο 
προτέχουτας νάνε ολόχλιρο «χεπαζμένο απ΄αφτο χε να µι αγχίχςι ὐτε τον 
π΄θµένα ὑτε τα τιχόµατα τὺ ανχυ. Για να βρεθύνε «τιν περίςταςι αφτι τα 
ταπτια τις ζιγαριας ςε ικοροπία. παρυςιάζετε ανάνχι να θγάλυμε μερικα Ἴρα- 
µάρια α.το ταπει πὺνε θαλμένα τα βαρίδια. Τα Όπρίδια αφτα πυ βγάλομε 
Ἀάγχνυν τον ὀνκο τον ςοµάτον ςΕ Χίβικα ςαντίµετρα. Διερόντας ταν αριθμο πο 
παραςτένι το θάρος τὸ «ύµατος «Ε Ἰβαμάρια µε τον αριθμο πυ παραττένι τον 
ὀυκο τυ «όµατος σε χ.θικα ςαντίµετρα, θα βρίτε τα Ιδικο θάρος. 


Ἀρεομετρο. Πὰρτε τον επιπλέφςτι πυ χριςιμοπιίσατε «τα πιράµατα- 
σας τε ὄιθίτε-τον «το νερο. Ὁ Επιπλέφστις θα Εκςαχολυὺι να διθίζετε «το 
νερο, ὀςπυ το βάρος-τυ να µι Ὑίνι ο µε το βάρος τυ νερυ πυ εχτοπίζετε. 

Ῥιμιότα «Ε τί θάρος έφτας ο Επιπλέφςτις-ζας µέ(α «το νθρο. Βγάλτε 
ἵτερα των Επιπλέφςτι-σας απτο Ύ6ρο Χβ θάλτε-τον µέσα «ε επίρτο. Στο σπίρ- 
τω ο Επιπλέφςτις θα θ(θιστι πιο βαθια παρα «το νθρα, Ίιατι το (δικο Βάρος 
τω ςπ΄ρτυ (νε μικρότερο απτο θάρος τυ νερυ. Αν τὸρα θγάλετα τον επιπλέφςτι 
απτο «πίρ-ο χε τοὺε θάλετε µέςα «ε χορεζμένι διάλιει αλατυ, θα δίτε πος 
τε διάλιι αφτι θα Λίθιτι πιο λίγο παρα «το ν6ρο, γιατι το δικο δάρας 
τις διάλισις το" µατίρικυ αλατυ ἰνε μεγαλίτθρο απτο (δικο θάρος τὺ ν6ρυ. Βτι- 
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με τι βοίθια τὸ οπίυ έφχολα θα καθορὶςετε το (δικο βά- 
Ρος τον ι]ρον. Τέτιο εργαλίο ονοµάζετε αρεόµετρο (ς] 
48). Το αρεὐµετρο αποτελίτε απο ένα γιὰλινο επιπλέ- 
φετι, «το χὰτο ἄχρο τυ οπίυ ἵνε τοποβετ μὲνα σχάγια { 
ἱδράργιρος για να µπορέει γα πλέπει Ἰαταχύριφα. το 


µάζοντας τον ἐπιπλέρςτι χθ «ιµιόνοντας «ε τί βάθος 
βιθίζετε «ε ιγρα µε διάφορο (διχο βάρος, ϐ’άχετε εργαλίο 
«τενο ἄχρο τυ ανότερυ µέρος τυ αρεύµετρυ (νε βαλμένι 0 


χλίµαχα, ὀπυ ἵνε ςιμιοµένι τα (ΙΧ βάρ τον Ὀιαφόρον 
διαλίσεον. Ἔο αρεόµετρο, όταν βιθίζετε «τα διάφορα ιἼρα, ϕ 
ἐχι διάφορα ἴπε. Ὁ αριδµος που «τέχετε χοντα ςτι 
Ἴραµι χε φανεβόνι το µέρος «το οπίο θιθίςτικε το 
αρεόµετρο Όέγνι "ο Ιδιχο βάρος τυ ιγρυ. Τα αρεόμξτρα 
πο µεταχιρίζυντε ἤια να χαθορίυν το Ιὂιχο βάρος τὸ 
άλατος. λέγυντε γαλατόμετρα. Τα αρεόµετρα µεταχι- 
ῥίζυντε πολι «ἴγνα Ίια τον κχαθορζµο τυ δικο ζά- σ. 48 λοόιαο 


ρὺς τον τρον χε τον ὁιάφορον ι5χιρον διαλίςεον, χε χρίςι-το 


86. ΕΡΟΤΙΣΕΣ ΚΕ ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ 


1. Γιατὶ το 6αρι πλίο πλέι, κε το Χαρφι πυ πέφτι ςτο νερο δυλιάζς 

2. Πές αλάζι το ἵπεος τυ μέρος τυ ὅαποριυ πυ βρίεχετε ἐχςο απ΄ο νερο, όταν 
φορτόνοµε το ἑαπόρι 

8. Ένα πλὶω απτο ποτάμι πέραςε στι θάλιςα. Πός θ᾽αλάχςι «τιν περιπτοςι αφτ: 

το ἵπεος τυ µέρυς τυ Ώαποριυ πυ θρίςκετε ὀχςο απτο γερη 

4. Ἅτο ενα άχρο τις φάλανκας ῄιας᾽ ζιχαριας κρειάςανε μολιδόνιο δχρίδι κε «τἆλο 
πια] ἴςο μαφ-ο «τω ὄάρως θα φιλα/τι Ἰιά όχι τιςοροπία αν «χεπαςτυν ολότελα απτο 
γερο το μή]άβι χε το Ίιαλι; "ος ϐρα/ίογὲς Όα δαρίγι πιο πολι; 

ϐ Ένα όμα ζιπίζι τον αέρα 10 Ίμ. Χ στο γερο 6 χΊμ. Ἠρέςτα τα ιδικό-τη βάρος; 

» Μια Τιάνι τεπα Τένικε λαφρύτερι κάτα ὃ Ίρ, όταν τι διθίζανα «το γερο.Πρὲ- 
στε τί όνχο ἴχε ετάπας , 

7. Μια τάπα, ύταν τι Ειβίνανε στο Ύερο λάφρινθ κατα Ὁ γρ χι ὅταν τι βιδίανε 
το πετρέλευ χατα 41ρ. Ἰδρὲστε το δικο βάρος τυ πατρελάυ; 

8. Γιατί ὃε βυλιάζυνε «το γερο, το αςὶλο, ε τάπα, 

ϐ Πάνο «ε µια ορθογόνια σχεδία µε μάκρος ὅ µ.. χε πλτος 4 µ, βάλανε ἑνα 
τράχτορο, Ἠμέστε το βάρος τυ τραχτορυ, αν ἵνε ἤνοςτο πος ι ᾳγεδία στιν περίπτοςι αφτὲ 
6ιθίςτικε στο γερο «ε βάθος ὃ σμ, 

10, Οταν ϐχλανε µέςα σε µια ορθογόνια βΐήρχα µε µάχρος 25 µ. χα πλάτος 12 µ. κάρ- 
έυνο, τότες ι Άάρχα βιθίςτικε «το νερο σε 6άθο, 06 µ. Ἱποθέτοντας πος ι χυπαςτές-τις 
ένε χατάκόριφες, 6ρέςτε πὀκο χάρόυνο πίρε ι θάρκα. 
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87. ΜΕΤΑΔΟΣΙ ΤΙΣ ΚΙΝΙΣΙΣ ΜΕ ΤΟ ΙΓΡΟ. 


τις προιγὺµενες εργατίες μάθατε πος ι πίεςι τυ ιγρὺ «τον πιβµένα χθ τα 
τιχὸµατα τὺ ανχίυ θκςαρτιέτβ απτο ίπεος τις στίλις τυ ιγρυ χι απτο ιδική-τυ θάρος. 

Στίλι νερυ µε ἵπεος ὅ ςμ. εχτελι πίεςει ὅ ρ/ςμ”. 1 πίεςι πάνο «ε επι- 
φάνια 1 «μ που θρίκετε ςε βάθος 12 ϱµ. ἵνε 13 Ἰρ/ςμ”. Για να µεγαλό- 
ζυμε τιν πίεει τυ νερυ πάνο «τι επιφάνια αφτι πρέπι να μεγαλόςυµε τι 
στίλι το νερυ πυ θρίσχετ πάνο-τις. Ας ιποέςυμε πος «το ανχὶο πω παρα- 
«τένι το «χ. 49 Χίκαµε νερο. Το ίπςος τυ νερυ «το ανχίο ἴνε 25 σμ. 3Σ:»6- 
πύµενα πάνο «τιν επιφάνια Α πύχι μέγεθος 1 ςμ” κε χίτε στον πιθµένα τυ 
ανχὶυ ι πίεςι θἄνε ίει µε 94 γρ. 1 πίει στιν Επιφάνια Ὦ π)ύνε ἰςι χατα Το 
µέγεβος µε τιν προιγύµενι χε Χἷτε «το πλαγινο τίχοµα το ανχίυ Ὀᾶνε ἴσι µε 
90 Τρ. χι πίει πὰνο στιν Επιφάνια 6 πυ χίτε «το πάνο τίχοµα τὺ ανκυ 
θἄνε 16 Τρ. «ο χάῦε 1 «μ”, 

Έχφφχολα μπορὺμε να ιπολογίυµε τιν πίες, 5 οπιοδίποτ µέρος τις επι- 
φάνιας τυ ανχίυ. 


Σχ. 49 

Αν Ἱίκυμε αχὸμα «το ςολίνα νερο έτει πυ ι στίλι να γίνι πειλότερι χατα 
10 «μ., τότες ι πίεει πάνο «τιν Επιφάνια Α θα γίνι ίει µε 8ὔὅ γρ/ςμΣ, «τιν 
Επιφάνια Ὦ µε σΌ Ίρ/ςμ” χε στιν επιφάνια 6 µε 25 Ίρ/ομ”. 

Σ,ολες τις επιφαννες υ σπιες µεγαλοςε εποισυ κατα 
10 γο/αμ”. 

Γιατί µεγάλοςε ι πίεςι; 

Ἐπιδι τις προιγύµενες πίεςες προςτέβιχε ι πίεςι πὰνο ςτιν επιφάνια 8) στίλις 
νερυ µε ἵπεος 10 «μ. Τ πίει τις «τὶλις αφτις πάνο τιν Επιφάνια 88 (νε 
ἔσι μα 10. Ίρ/ςμ. 


υχ/ 


Τε έτει ι πίεει τιν οπία προχάλεςε ι 
πρόςθετι «τιλι το νερυ «ιντέλεςε «το να 
αφκειθι χι πίεει εχείυ «ε χάθε µια απτις 
επιφάνιες πὑχανε μέγεθος ίσο µε 1 «μ”. 1 
άφχειςι τις πίεσις «ε χάθε τετραΊονιχο σαντί- 
μετρο τον τιγοµάτον τυ ανχὶυ (νε (σι με 
τιν πίεει πυ Ἰίνετε «ε 1 «μ” τις επιφρᾶνιας 
Γι] 

Αν αντις τιν πρόςθετι στίλι τοποῦε- 
τίυµε το «ολα Ὦ ἐέμόθελο πυ να χάνι 
πάνο «τιν επιφάνια ΔΡ πίει (σι µε Ί0 
γρ:ςμᾶ, τότες ι ιπολογιζµι πυ χάναµθ στιν 
προιγόµενι περίπτοιι θἄνε «οςτι χε τόρα. 

Άπτυς παραπάνο ειλογιζµυς µπορύμε 
να φτάτυµε στα αχόλυδα «ιμπεράζματα. 

1. Ἰ πιεοι συ Ύινετε 68 µια οπιαδιποτε επιφάνια 'γου 
πυ περιεχετε «8 Χλιςτο ἄνχιο, µεταδινετε «ολες τις µερι- 
ες τυ ιγρυ. ἱ 

2. 1 πιεοι πυ Ύινετε σε επιφανια µε µεγεὂος 1 ομ”, µε- 
ταδινετε ολοκλιρι ς6 οπιαδιποτε επιφανια τον τιχοµατον 
τυ ανκιὺυ µε µεγεὂος 1 ομ’. τ 

ϱ. Ἰάλος «οφος Παςκαλ διατίποςε τα ιμπεράζµατα χια τι μετάδοςι 
τις πίεες τον ι]ρον µε τον αχόλυθο νόµο, πύνε «ίμερα Ύνοςτος ος νόμος 
τυ Πασκαλ. 

Ι πιεοι πυ Ύινετε σε ιγρο, περιοριῖµενο ϱε Χλιςτο ανγ- 
κνο, µεταδινετε µεςον τυὺ ιγρυ «ολες τις διεφδιςες εκοιςυ 
σε καθε τετραγονικο σαντιµετρο. 


ΣΥ. 50 Πασκαλ 
ά 623-- 1662) 


86. ΙΔΡΑΒΛΙΚΟ ΠΙΕΣΤΙΡΙ. 


Ἐπιθι το (ρο «το «ἰνολό-τυ µεταδίνι τιν πίει πυ Ἰίνετα «ἕνα απτα 
µέρι-τυ «ὕλα τα ἆλα µέρι, Ἰιάφτο μπορὺμε να χαταςχεζάκυµε μιχανι µε τι 
βοίθια τις οπίας νᾶνε Όινστο µβ µιχρο βάρος να χάνυμε μεγάλι πίκι. Τέτα 
Ἡιχανι παραςτένι «το σχίμα ὕ2. Διο χιλιντρι Ὦ χε Β µε διαφορετιχι διάµετρι 
«ινχινονυν αναµεχεί-τυς µε το ςολίνα «6. Το έμβολο Α χλίνι χαλα τον χίλιν- 
τρο Ἡ χε εχζασχι πάνο τἆφτον πίεςι, 

1 πίει αφτι µέςον τὺ ιγρὺ µεταδίνετε χε «το µεγάλο έμβ: ”λο που πλέΝ 
τον αίλιντρο Ἑ. Ας ιποθέςυµε κ ἰ επιφάνια τυ εµόθόλυ Α (νε (τι µε 1 ομὲ 
χ πι επιφίια το Ὦ µε δ0 σμ”. Αν ι πίεει τυ εμθὸλυ Α΄ πάνο «το νερο 
Φᾶνε (κι µε 1 χγµ. τότε «ίφονα µε το Υόµο το Παςχαλ τέτια πίει | χΊΜ- 
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θα τίνι κε «ε 1 «μ; τυ μλἸαλίτρυ εµξόλ». Ἐπιδι όμος ι επιφάνια το Εµβό- 
λυ Β (νε ίι µε 00 «μὲ, Ἰιάφτο ι ολικ πίβει πάγο «το ἐμβολο Ἑ βᾶνε ίσι 
µε 60 χμ. Για να µι αναςιχοθι το έμβολο στιν πθρίπτοςι αφτι, χριάζετε 
να τοποθετίςυµε πάνο-το βάρος ὕθ Ἰγμ. 

Άς βρύμε τἰ βάρος 
πρέπι να τοποθετιθι πάνο 
«το µεγάλο ἐμθολο, αν εχτε- 
λέευµε πάνο «το µιχρο ἐμβο- 
λο πίεςι ει µε 5 χ]μ Ἐπιδι 
ι επιφάνια τυ µεγάλυ εµβόλυ ' 
ἐν 90 φορες µεχαλίτρι 
απτιν επιφάνια το μικρο, Ε 
«ιµπερένυµε πος χε το θάρος 
πυ πρέπι να τοποθετίσυµε 
πάγο «το µεἸάλο έμθολο 
πρέπι ᾶνε πενίγτα φορες 
µεγαλίτερο δι. 2950 χμ. 

Παράδημα. 1 επιφάνια 
το μεγὰλυ εµβόλυ (νε 160 ϱμ. Πάνο ςτι επιφάνια τυ µιχρυ εµβόλ πύνο ἰφι 
µε 4 «μὲ, εχτελύμε πίει 12 χγμ. Τί θάρος πρέπι να τοποῦετίσυμε 
πάνο «το µεγάλο έμβολο Ίια να µι αναςιχοὺι; Πάνο «το μιχρο έμβολο 
Τένετε πὶει 13 χμ. «ε 4 «μὀ. Σινεπύµενα ι ἴδιχι πίει «το µιχρο ἐμᾶολο 
δάνε 12 γμ: 4 «μ΄ -- ὃ χγμ/αμ’. 

Σίφονα µε το Υόµο τυ Πασκαλ τέτια (διχι πίεςι πρέπι να ἵνα χε πάνο 
«το µεγάλο έμβολο. Σινεπύµενα «ε χάδε τεταχονιχὀ ςαντίµετρο τυ µεγάλο 
εµδόλυ Ἰίνετε πίεει ἃ χγμ. Ἐπιδι ὀμος, όπος {νε Ίνοςτο, ἱ Επιφάνια το μᾶ- 
Ἱάλυ εµέόλυ (νε 150 σμ”, Ἰιάφτοι ολιχι πίεςι πάνο «το µεγάλο ἐμόολο θα (νε ἷςι: 


ὃ χημ/μ” Χ150 «μ»-- 460 γ]µ. 


ο κκ 


ον 


νὰ 


Σχ. 5 


89. ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. 


1, 1 επιφάγια το µεγάλυ εμό.λυ (νε 1000 «μὶ. 1 επιφάνια τὸ µιχρυ εμβύλυ ίνε 
5 «μ4, Τί βάρος πβέπι Υα τοποθετίαμμε πάνο ςτο. µεγάλο ἐµδολο, αν πάγο ζτο µιχρο 
ἐμβολο κάνυµε πίεει 200 χμ; 

2. 1 επιφάνια το µεγάλυ εμβόλυ (νε 1 μὲ. 1 επιφάνια το µινρυ εµθόλυ (νε 
1 «μᾗ. Ἠόςες φορες μεγαλίτερο Βάρος πρέπι να τοποθετίςυνε πἀγο «το µεγάλο ἐμόολο 
Ἱια σα ἱςοροπίευµε τιν πίεφι πο Ίίνετα πάνο «το μικρο ὀμδολο; 
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90. ΕΦΑΡΜΟΓΙ ΤΟΝ ΙΔΡΑΒΛΙΚΟΝ ΜΙΧΑΝΟΝ 
ΣΤΙΝ ΤΕΧΝΙΚΙ. 


Το οχίµα ἤὃδ παρατένι τιν τοµι ιδραβλικυ πιεετιρυ. Το δεκειο µιχρα 
έμβολο Α. ἰνε Ενοµένο µε το ρεζθρόυαρ 6, όπο µέτα περιέχετε το ιγρο. Κι 
νόντας µε τὸ χερὺλι Ε το ἐμβολο ΑΔ. αποροφον απτο ρεζερθοαρ {« (Ίρο χε 
το «πρόχνυνε «το μεγάλο χίλιντρο. Το ιγρο γεμίζοντας το µμαγάλο χίλιντρο 
αναςικόνι λίγο-λίγο το ἀμθλο Ἰ. Ι]ὰνο «το µεγάλο ἐμθολο Ἐ  ὃεν υπάρχυνε 
βαρίδια, µα ανάµετα «Ἑ µια σιδερένια πλάκα πω ενόνετε µε το έ,6ολο χε µια 
ἆλι πλάκα πυ χίτ προς τα πάνο, θρίσκετε το αντικίµενο πο θέλονε να πιέων. 

Τα (δραβλικα πιεςτί- 
ρια µεταχιλίζυντε στις 
περίπτοεες ῄπυ θέλονε 
να χάνυνε µεγάλι εἰνὺλι- 
πει χεπὶες' Ἁριςιμο- 


Πε 


Ἱ] 


| 
| 
| 


πιέντε αφτα Ίια τιν ι Ἴ 
πίεει χόρτου, χαρτιον 
χε θαµπακυ. Τα ιὃρα- ὁ 


βλικα πιεςτίρια µθταχι- 
ρίζυντε χε για τιν παρα- 
σχεθι πλαχον τω Ίραι 
µοφόνυ. Με μεγάλα πι- 
Εετίρια λιγίζυν χοντρα 
µεταλιχα χοµάτια, Χό- 
ϐυν απτα φίλα το µε- 
τάλυ αντικίμενα διά- 
φορ. ανίγυν τρίτες Ἔτα 
Ύοντρα µεταλιχα φίλα, 
δοχιµάζυν τι ςτερεότιτα 
τον ιδιετέρον µερον το 


δ. 


ιχανον πύνε αγάνκι γα αντέχυνε «ξ μεγάλι πίεςι. ἵνε πολι Ξνδιαφέρο να 
σιµιόσυµε τιν εφ2ρµΟΊι τον ιδραύλικον πιβετιρίον γα τιν εχεέλεγκει τις «τερεό- 
τιτας τον χαζιν ον τα ϐαπορυ. 

Ὃς ατµος πυ ὄμίεκετε «το παζαν, χάνι πίει πάνο «τα τιχόµατα τυ χα- 
ζανιυ. Όςο πιο πολις ατµος ς (μα τεἶζετε, Θιότο πιο περιςότερι (νε ι πίεςι πυ 
Εχτελι. Σα τέια πίει (νε ανάνχι να ανθέχευνε να τιχόµατα τυ χαζανιο ΑΔ» 
τα τιχόµατα τυ χαζανιυ ὃεν (νε «ε θέει να ανΏέκευνε «τιν πίεει τυ ατµυ, 
τότε το καζάνι Όα σπάτι. ια να αποφίγυνὲ τέτια καταζτρυφι, θρίςχυνθ «ε τί 
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πίεε µπορι να ανθέχει το καθένα απτα καζάνια. Ἑκκάλυ χάθε καζάνι (νε εφο- 


διαζμένο µε «ισχεθες πυ αφτόµατα αφίνυν τον Ίεριτο ατμο να κεεφίγι. 

Τις δοχιµες αν αντέχι ιά όγι το χαζάνι «Ε οριζμένι πίεςι Αχτελυν έτει: 
Γεμίῶν το Χ.ζάνι µε νερο χθ το ενόνυνε µβ το (δραδλικο πιεςτρι. Ἱςτερα 
σρχίζονε να «πρόχνυνε λίγο-λίγο το νερο «το χαζάνι. Ι πίει πυ Ίίντε «το 
νθρο; µεταδίνετε «τα τιγόµατα τυ χαζανυ. Αν µεριχα µέρι το καζανω εν 
ἵνε τόςο «τερθα. τότες απτα µέρι αφτα (α πιδίι όχςο το νθρο χ᾿ ι πίει ὃα 
ολιγοςτέποτι. Αν τον χερο τις δοχιμις µε το ιδραβλικο πιετίρι το καζάνι βά- 
«ταχκςθ «τιν πίεει πυ γένιχε πάνο «ἄφτο, τότε μπορὺμε γἅμαςτε θέβει πος θα 
θαςτάχει χε «Ε τέτια πίει τὺ ατμυ. Για νᾶνε πιο πολ. θέβει για τι ὃτερεό- 
πιτα το καζανιυ τις Όοχιμες αφτες µε ιδραβλικα πιβετίρια Εχςαςκυν πιο πολε 
πίεςι απο χίνι πυ Ὀἄᾶκανε ο ατµος. 


9Ι. ΕΘργο 


Για ν᾿αναςιχότυμε Θέτρο µξ νερο απο Ἀάπια οριχία, πρέπι να εγτελἁ- 


λ 


Ίκυμε χὰπιο έργο. Όςο πιο βτρι ἐνε το βάρος πυ ανακικόνυµξ χι ὃςο πιο 


πειλα παρυςιάζετε ανάνχι να το αναςικόκυµε. τήύςο πιο μεγάλα έργα πρέπινα 
Εχτελέκυµε. Ἐνοίτε πος τον χερο πυ αναςικόνυµε απτο οριχίο χυδα µε κάρβ»νο 
χάνυµε πιο µεγάλο έργο παρα τον χερο πυ αναειχόνυµε απτο πιγάδι βέτρο µε νερο. 

Ος µοναδα τυ εργυ περνυµε Χινο το ΕΘΥΟ συ ινε αναν- 
ν να εχτελεστι, οταν αναςικονυµε 1 χγμ -οε ιπςος 1 µ. 
1 µοναδα αφτι τυ εϱΥγὺ ονοµαξετε χιλνογραµοµετρο. 

1 λέκςι χιλιογραμόμετρο παραττένετε µε τα γράματα χγμμ. 

Έγφχολα μπορύμε να ιπολογίςυµε ένα οπιοὀίποτε ἐργο το οπίο Εεχτελύ- 
µε τον χερΏ πυ αναςικόνυµε χάπιο βάρος 

Παράδιγµα Ἱ. Τί έργο θα χριαςτι ἤια να αγαςιχοθι µια πέτρα µε 
Φόρος 2ὅ χγµ. «ε ίπιος 4 µ; 

Για να σικόσυµε 1 Χιμ. «Ἑ ἵπεος 1 µ. χριάζετε ἰ χΊμμ. Για να «ι- 
χόυµε 35 ἨγΥγµ. «ε ἵπεος Ι µ. θα Ὑμιαςτι έργο 2ὔ χΥμµ. 8 Ίια να ειχό- 
συµε 96 Ἠγρ. «Ε ἵπτος 4 µ. θα χριαςτι έργο 4 φορᾶς µεγαλίτερο. Το ἐρ- 
Ίο θάνε 2ὔ ἸημΧ4µ.-- 100 χμ. 

Παράὂιγμα 2. Τί ἐργο θα Ὑριατι ΊΤια να αναςιχοθι βάρος 64 
χΊµ. «ε ίπεος Τ µ; 

Για να «ικότυµε 64. Ἠγμ. «ε ίπ.ος 1 µ. θα χριαςτι έργο ἰκο µε 64 
«1. παναπι Ύια να «ιχόσυµε ϐ4 γγμ «ε ἵπεος Ἱ µ. Όα χβατςτι έργο 
64Χ Τ-- 448 χμ. 

Αν προςέχεατε πύς Λρίκαµε τις απἀντιτες τα παραδιγµατά µας, τότε 
θέθεα καταλάβατε πος ἤια να θρύμε το μέγεθος το έργυ πυ χάνουμε τον χε- 
ϱο πυ αναςιχόνυµε χάπιο βάρο:. πρεσιυ να πολαπλαςιαςυµε το βα- 
ϱος µε το νσοος τις ανιπσοςις. 
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Έργο Τένετε ὀχι μονὰγα χατα τιν ανίπεοςι χάπιυ βάρος, µα χε ςε δια. 
φορες ἅλες περίπτωςες. Το «χίμα δὃ φανερόνι ένα μιχανιζμο πυ Χριιμέδ 
ια το Χλίμο τις πόρτας. Οταν ανίγετε τιν πόρτα, χάνετε έργο, αναςιχόνον. 
τας το θάρς Το βαρίι» πυ «ικόθιχε πάνο πέφτι ίετερα χε Χάνι έργο χλί- 
γοντας τιν πόρτα. 

Ίο ἆλογο «έρνι το αµάχει, βάζι ςε 
χίνιει τιν αλονιςτιχι µιχανι. Το «φιρι πυ 
χινιέτε, χτιπόντας χαρφόνι τα χαρφια. 1 πίεςι 
µεγάλυ που αερίον πυ «χιματ'ζυντε χατα 
τιν ἐχριχοι καταχοµατιάζι τυς βράχυς, εχςφἒ- 
ντονίζι απτο Χανόνι τιν οὔιδα. Ο καθένας 
απο ας µπορι να φέρνι ένα «ὁρο ἆλα πα- 
ραῦ Ύματα, όπυ φένετε να εχτελιέτε το ἕνα 
Γ το ἆλο έργο. 

Όςο πιο βαρι ἵνε το φορτίο πὺ χοῦ λα 
το ἆλογο χε πιο μεγάλος ο ὀρόμος πάνο 
«τον οπίο χιλιέτε το αµάχςι, τόςο πιο µεγά- 
λο (νε χε το έργο πυ χάνι το άλογο. 

Ας ιποθέςυµε πος ι αντίςσταςι στιν χί- 
νιςι τὺ αµαχςιυ ἵνε 50 Ὑμ χε το ἆλογο µετεφέρνι τιν ἅμαχεα «Ε απύ- 
τας 1{0 µ. Το έργο ϱ’άνε ἁκαράκαχτα το ίδιο με χίγο πυ θάκανε το 
ἆλο]ο. αν παρυτιαζόταν ανάνχι ν᾿ανατικότι απο ένα οριχίο µε βάθος 10υ µ. 
θάρος ἰςο µε πο χγρ. Ἐπομένος το έρ ο τυὺ αλόγυ θᾶνε 30 χμ. Χ 100 µ. 
Ξ- 806060 χιμμ. Το ἴδιο πάλι ειβένι χι όταν χαρφὸνυμε ένα πάταλο στι Τι. Το 
έργο στιν περίπτοςι αφτι θ᾽άνε τόςο µεγάλο, ὸςο πιο θάθια χὸνυμε τον πάςαλο 
πι όσο πιο µεγάλι ίνε εχςάλυ ο αντί:ταςι τις γι; «τιν Χίνιι τυ παταλυ. 

1 πίεει τον αερίον πυ σχιματίζυντε χατα τιν έχριας ι εχεεφεντονίζι απτο 
χανὸνι τιν οξϊδα. Ότο πιο χερι ἵνε ι πίεει τον αερίον χε µαχρίτερος ο δρό- 
µος χατα µάχρος τυ οπίυ τα αέρια Εκςαςχυν Ενέργια πάνο «τιν οδίδα (μάχρος 
τις χάνις), τόςο πιο μεγάλο θ)άνε το ὀρ]ο πυ εχτελυν τα αέρια χε µβ τόςο 
πιο µεγάλι ταχίτιτα θα εχεφεντονισι απτο χανόνι 1 οβίδα, 

1. µέτι πίεει τον αερίον τυ μπαρυτιὺ «τιν χάνα τυ τυφεχιυ ἵνα 13200 
χτμ/ «μ; κε το µάχρος τις χάνας ἵνε 66 «μ. Σινεπύµενα 1 Εργαξία τον αξ- 
ρίον ὃάνε 1200 . 0,66 -- 80 χγμμ. 

Σε ανιφοριχι «ιθεραδροµίχι Ἴραμι µπορι να ὃιχανις πολι ἐνδιαφερτιχο 
παράδιγµα ἐργυ πο Ἠίνετε µε τι βοίδια τυ νερυ. 

Διο θαγονάχια Ενόνυντβ τόνα µε τάἆλο µε «χΧινι πυ Ἱπερνα ατο µια 
τροχαλία πυ βρίςχετε «τον πάνο «ταθµο. Όταν το ένα απτα ϐαγονάχια βρί- 
«χετ6 «τον πάνο «ταΆμο, το ἆλο «τέχβτε «το χάτο. Στο χὰτο-τὺ µέρος χάθ6 
απτα θαγονάχια έχι καζάνι Ίια νερο. Για να ανεθάυν τυς επιβάτες απτον 
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χάτο «τοη πάνο «ταῦμο, γεμίζυνε µε νερο το χαζάνι πυ έχι το βαγονάχι το 
θρὶ χετε «το πάνο µέρος Ἔο πάνο βαγο χι γίνετε ἔτι βαρίτερο απτο χάτο 
χε Χιγύμενο πὰνο απτις ράγες προς τα χάτο, ανεβάζι το χάτο θα]ονάχι. Όταν 
φτάνυνε τα θαγονάχια «τὺς «ταθμύς τυς, τότε θγάζυν το νερο απτο δαγονάχι 
πυ χατἐθυε. Το ἐργο τις ανίπεοεις τυ βαΊονιυ µε τυς επιβάτες γένιχὰ στιν 
περίπτοςι αφτι µε τι Όοίθια το νθρυ πυ Ἰίζαμε «το πάνυ θαἸογάχι. Μα για 
γα πάρυμε το νερο αρτο έπρεπε να το αναςιχόευµε απιο ποτάμι { αττο πι- 
Ἰάδι, να Χςοδέπευµε διλ. έργο. 

Οκο πιο πολης επ΄ βατες ἵνε ανάνχι να ανεβάςυμε, τόςο πιο πολι νερο 
πρέπι να Ἱίυμε «το χαζάνι χε τύςο πιο πολι ϐάνε Ίιαγτο το ὄάρος τυ ν9- 
ρυ. Ἑκέροντας το θάρος τὸ νερυ χε το ἵπίος απ)όπυ κατέβιχε, μπορύμε να. 
βρύμε το έργο πυ εχτελέστι. 

Άς ιποβέευµε πος Ἰίκαμε «το χαζάνι 3 μὸ νερο Χξ το θαγονάχι κ τᾶ- 
βιχε απο ἵπεος 150 µ. (2 ιδ µ. νερο ζιγίῶν 2τ-- 2000 γτμμ.). 

Ἐπιδι ὄίναμι «000 γγµ. ενέργιςε «ε απόςτασι 150 µ. «ιµπερένημε πος 
το έργο ϐάνε 2{100 ΧΚ !σ0--- 800 000 χτμµ. 

Πολαπλασιαξοντας το µεγεῦος τις διναµις µε τιν απο- 
σταςι πυ περᾶσε το σοµα, ὃάχυμε τοµεγεΏθος τις εργασιας 
πυ εγτελεστικο. 

Παραςτένοντας το έργο µε το Ἡ., το μέγεθος τις ὄιναμις μὲ το Ε χε 
τιν απόσταςι πὺ πέραςε το ςόµα µε το 9, μπορύμε τι σχέσι εταχςι στὺς 
αριθµυς αφτὺς να τι Τράπευµε έτει: 

ἡΞΕ.5 

Αν ο πάνο χι 0 χάτο «ταΏµος ὂεν Χίντα πάνο «ε µια χαταχόοιφι Ύρα- 
µι, µα «3 πλάγια, τότε το ἐργο πρέπι να ιπλογίκυµε έτει: Το θάρυς έχε 
ὀέφδιςι χαταχόριφις Ἴραμις, ὀζτε χε ια το ὀρόμο πρέπι να πάρυµε καταχόρι- 
φι Ίραμι Χι οχι πλάγια, διλ. πρέπι να πολαπλαςιὰςυμε το θάρος τὸ νερο µε 
τον αριθµό πυ δίχνι τι λιαφορα τὺ ἵπευς το ἃιο «ταθµον αι οχι µε χίνον πο 
δίχνι τιν απόςταςί τυς. Γιαφτο 9 Χανόνας τις έβρεες τὸ έργυ µε περιτότερε 
αχρίθια µπορι να ὃιατιποθι ἐτι: ΤΟ ΕΟΎΟ ννε τςο µετο γιµοµενο τις 
διναµις επι τιν αποςτᾶςι πὺ περασε το σοµα οτι ὄνεφτιοε 
τις δοµενις διναµις. 


92. ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ 


1. Ένας χτὶςτις χυθὰλιςε 15 τὺθλες «9 ίπεος 6 µ, Κάὺς τύθλα έχι βάρος 4χΊµ. 
Τί έργο ἔκανε ο χτςτις 

Ὦ. Μια ιδραγτλία ανέβακε 15 λἰτρς νερο ζε πες ὃ µ. Τὶ έργο έχανε ε 
εδραντλία; 

8. Τί 6ρ]ο. πρέπι να χάνυµε, αν (να ανάνχι ν1 ανακικόσυµε δάρος 0,756 χΊµ. σε 
ίπςος 192 μ. Ίια να χυρντίσυµε έγα ρολοι; 
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4. Ένα αερὐπλανο πυ ζίχιζε 2 τ. ιπεόθικε ςε ἵπτος 1 χγμ. Τί ἐρίο κεοδἐφτι 
χια τιν ανίπεοςί-τυ; : 

5. Απο ένα καταράχτι πυ ἐχι ἴπεος ὃ µ. πέφτυνθ ζε χάθα δεφτερόλεφτο 2 µ 
περο. Τί έργο εχτελι ι δίναµι τι δαρίτιτας «τον καταράχτι κάθε δεφτερόλεφτο; 

6. Ένα τράχτορο «έρνι το αλέτρι µε ταχἰτιια 2 χμ. τιν όρα. Το δάρος πυ ςέρνι, 
πο τρὰχτοτο νε 600 γΊµ. Τί ερ]ο κάνι το τράχτορο «ε 1 όρα; 

7. Τί έργο χάνι 0.5 µ νερο, όταν πόφι χατα 2 µ’ 


95. ΙΔΡΟΚΙΝΙΤΠΙΡΕΣ 


Άπτα παλια αχόµα χρόνια ο άνθρωπος Ίια τις ανάνχἒς-τυ µεταχιριζύ- 
πανε το χινύμενο νερο. ἵζατα τ' διέφθιςι τυ ρέμα ος τυ ποταμυ πλέυνε «χε- 
δίες. Το νερο χριςιμοπιόνε ια να θάλυνε «ε χίνιςι διάφορυς µίλως, ντεζάχια 
τορναδόρον, τις αχονόπείρες Χ.ἀ, Με το ν ϱο Χινύςανε τα φιζερα Ίια ν᾿ανά- 
πευνε τα χάρβυνα «τα εἰδιρυργία, ανατικόνανε απ᾽α οριχία Χι απτα µεταλία 
πάρθυγο χε µέταλο. 1 «ιµερινι τεχνιχι χβιιµοπι ολοένα Χε πιο πολι το Χι- 
νύμενο νερα ος πιγι ἐργυ. ὅτα παλια χρόνια αν κε πολι λίγο παρυτιατότανε 
« ανάνχι τον Χινιτιρον, μεταχιριζόντα)ε μὀλατάφτα διάφορα σιςτίµατα νερό- 
τροχον. Ἑάπυ-χάπυ χε τόρα µπορι να τίχι χανις τυς προτόγονυς αφτος 
γεροτροχυς πυ εχτελύνε µιχρες εργαςίες. 

1. «ιµερινες (χιρες ενχατάσταςες Ίια τι χριςιμοπίις τυ έργο τὸ κινόμενυ 
γερυ --- (ὁραλεχτρικι «ταθµι --ίνε µε]άλα ερτοςτάεια «τα Οπία το κινόµενο 
περο βάζι «ε χίνιςι τις µιχανες πυ δίνυν το ιλεχτρικο ρέμα. 

Έχις ϐέόεα κεέρετε τον ιδροιλεχτρικο «ταθµο τις Βολχόβεκαγιας πυ φέρνι τό- 
Ὕομα τυ Β. ].Λένιν. Στο «ταθµο αφτο το νερο το ποταμυ Βολχοῦ βάζι «ε χίνιςι τις 
ντορπίνες. 1 τυρρµπίνες θάζυνε «ε χίνιςι τις διναμοµιχανες πυ ετιμάζων το ιλᾶ- 
Ύτρικο ρέμα. Το (λεχτρικο ρέμα µέςο σιρµάτον φτάνι «το Λενινγρατ, φοτίς 
τιν πόλι κε θάζι σε χίνισε τα μιχανοπιιµένα ντεζάχια τον -εργοςταςίον χε τον 
φάμπριχον. Θα κτέρετε θέθεα ακὺμα πος «μερα, «τιν επιςφραγιςτιχι χρονια 
τις πιατιλέτκας, προςτέθικε στι διομιχανία-μας χι ο γιγαντόδικος (δρο:λεχτριχος 
«ταθµος Ντ απρόβεκα]ια”, π)ύνε ο πιο (ςχιρος απ΄όλυς τυς θὔροπαιχυς (8ρο- 
«λεγτριχυς «ταθµυς. Φχιαςτίκανξ πια πολι ιδροιλεχτριχι «ταθµι «ε διάφορα μέρι 
τις Ἠνοςίς -μας χε πλίθος ἆλο φχιάνυντε χ] άλων πάλι «χεδιάζετε το φχιάςιμο. 


04, 1 ΙΣΧΙ 


Γι γα καταλάδετε τι σιµαξία πυ έχυν ισταθαι τὸ φχιάςτικαν χε χὶνι 
τον οπίον προβλέπετε το φχιάτιμο, ἵνα ανάνχι νάχετε κάπια ένια για το ἐργο 
πυ μπορύνε να χάνυν ι «ταθµι πὸ φχιαςτίκανθ. 

Να «ινκρίνυµ; τις µίχανες ανἀµετά-τως πέρνοντας μονάχα ιπόπςι τιν 
παραγογικότιτά-τως (να ἀλίνατο, Ίιατι, όπος ὃα «ας (νε βεβεα Ύνοςτο, χ᾿ι πιο 
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αδίνατι µιχανι µπορι 6Ε µαχρο βρονικο Ἀιάστιμα να εχτελέει τιν θργαζία πο 
Φἄκανε ι ιςχιρι µιχανι ςε «ἴντομο χρονικο διάςτιμα. 

Ἀς ιποθέυμε πος θέλυµε να φορτύυμε «να βαπόρι µεγάλο φορτίο. 
Το φορτίο αφτ; µπορι λίγο-λίγο να το κυβαλίει «το βαπόρι ένας Φρτοτις» 
µα μπορύμε χε µονοµιας να το ανεθάςυµε «το ἑαπόρι µε θίντι. Αν ένα χε 
το ἴδιο βάρος µεταφέρνετε «το 6απόρι απτο φορ οτι 4ι απτο ὄΐντει, ἴνε φα- 
Ὕερο πια πος το έργο χε «τις ὃιο αφτες περίπτοςες θἄνε το ἴδιο. 1 θιαφορα 
μονάχα θᾶνεπυ το βίντει θα Εχτελές το έργο αφτ) «ε πιο «ἰντομο Ύβονιχο 
διάςτιµα παρα ο Φορτοτις. 

Έο ποτο το ἔργυ πυ µπορι να εχτελέσι 1 µια {ιτ ἁλι µιχανι «ε οριζµένο 
χρόνο, µας Εεπιτρέπι να εινκρίνυµε ανάµεςό-τυς τις διάφορες µιγανες ςχετικα 
µε τιν παραγογικότιτά:τυς. 

Στιυν τεχνικιυ τις µιχανες εχτιµυν αναλογα µε τιν οχι- 
τος δι. το ποςο τυ εθγυ πυ µπορι να εχτελεςσι ἰν µιχανι 
ς'ενα δεφτερολεφτο. 

Ἠπιδι πρι νάναφανυν τι ατµοµιχανες μεταχιρίζονταν ος χινιτίρα Ὀΐνλμι 
το έργο τὺ αλόγυ, Ὑιαφτο (νε πολι φισικο πο ος µονάδα τ1ςχις πάρθικε χι. 
τυ αλόγυ, διλ. το ποςο Χὶνο τὸ έργυ πυ µπορι να κάνι το ἆλογο ς-ι μονάδα 
τὺ Ὑγρόνυ. 

Ιποθέτανε πας Όινατο ἀλογο μπορύςε να χάνι έργο 75 χγμμ. «το θεφτε- 
βόλεφτο. 

Γι) αφτο λιπον τιν ἵ6χι 75 χγμμ. «το δεφτερολεφτο ονοµαςανε 
διναµι αλογυ. : 

Ι µιχανι πὺ µπορι «το δεφτερολεφτο να εχτελεςι 75χγμμ. 
Οφελιµο εργο, ονοµαξετε µιχανι µε ιοχι µιας διναµις αλογν. 

Ἆτιν έκφραςι ὀίναμι αλό γυ ιπάρχυνε διο αγλλρίβιες: {) Μεταχι- 
ρίζυντε τι λέκει ὄιναμι «τι θξςι τις λέχεες ιςΥ! χε 3) το άλογο χάνι πολι 
πιο μικρότερο έργο παρα µιχανι µε ιςγ 8νος αλόγυ δίναμι «τον ἴδιο χερο. 

Τι λέχει δίναμι α λό γυ «ινβος αντικαταςτένυµε µε τα γράματα δ.ᾳ- 

Στι σιχρονι τεχνικι κε τν Φισικι µεταχιριξυντε εκςογ 
απτι διναµν τυ αλογυ κε αλι µοναδα ιοχις το κιλοβατ (κβτ). 

δα -- 0.186 κβτ. 

Όταν ι πράκεες γίνυντε χατα προτένχιςι, πρέπι να θιμ.θὺμε πος ὃ κβτ 
νε περιπυ ισα µε 4 α.δ. 

Ύδρα πια θα καταλάβετε τί µεγάλι σιµαξία ἐχι Ίια τι θιοµιχανία τυ. 
Άενινγρατ ο «ταθµος τις ἨῬολχόόκαγιας «.ιςχι τυ οπίυ ἵνε 180 (00 ὃδ.α. χι 
ο «ταῦμος τις Νινεπρόθσχαγιας. 1 ολικι ἰςχι τυ οπίυ πιέπι νᾶνε 810 000 ὅ.α. 

Αμέτος ἱ-περα απτο Ἀτ)επροςτρόι Ὀάρχίι ι κατασχεθι το κταὺμυ 
»Κοζμοντεμιανόθςχαγια“ χοντα «το Γόρχι πυ θάχι ισχι ἴσι µε ενάμιι ἨΝτν- 
Επροςτρό. Ώμας απασχολι το ζίτµα: ἵα Ὑτίυµε σχιρο το ςταῦμο 
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τις Βὀλζζχαγιας στι Σαμάρα. ἅτο 1982 στι βιομιχανία-μας ὃάχυμε 98 ιδρο- 
αλθχτριχὺς «ταθµυς. 


1 «πυδεύτερι ιδροιλεγτρικι «ταθµι π’ ὃαργίςος να εργαςτύνε «τα 1952. 


τνεπρόβςκαγια ὃ ͵ : 9 972 000 κβτὶ 
Σβίρεκαγια κ . « 3 κ Τρ, 
Ῥιόνεκαγια « . : ᾽ : 36000. ,, 
Ντζοργες 25 900 


Ι ιροιλεχτριχι «ταθµι πυ ϐαρχίυν να ερ]αςτὺ:ξ στο 1955 θἄχονε οχι 
800 000 χβτ (µαζι µβ το ςταθµο τις Μτνεπρόύσκαγιας). Μαζι µε τυς παλως 
Θάχυμε ιὁροιλεχτριχυς «ταθµυς µε ισχι 6350 000 κότ. 

95. ΑΣΠΡΟ ΚΔΡΒΥΝΟ 

Για να χάνυμε να λιτυργίυνε ι φάµποιχες χε τα εργοςτάςια, ὁπυ ὀηλέ- 
δυν ι ατμομιχανες, παρυςιάζετε ανάνχι «τος φύρνυς τον ατμομιχανον να κά. 
πτυµε χάρβυνο. 

Το χινύµενο «τα ποτάμια χε τα ῥιάχια νερο ονοµάζυνε ἄς προ χάρ- 
Άυνο, ιάτι το νερο ὁπος χε το χάρθυνο µπορι να χριςιμοπιθι ια παρα- 
ποτι έργυ. 1 µεγάλι γρίετυ «άςπρυ χάρθυνυ» «ιντελι ςτι διαφίλαχει τον πολ.- 
τιµον παραχαταθιχον το διάφορον (δον τις χάρ τµις /λις. 

1 ολιχι ιοχι πυ μπορὺμε νᾶχυμε Χριςιμοπιόντας τις πιγες τὸ νερυ τις 
Ἐνοκίς-μας ἵνε περίπυ 80 εκατ. ὀίναμες αλόγον. 


96. ΝΕΡΟΤΡΟΧΙ 


0Ο νερότροχος αποτελιέτε απο πο- 

Δες θίχες π΄ύνε τοποθετιµένες Ύίρο απτιν 
περιφέριά-το. Το νερο πέφτι στις θίχες 
αφτες χε µένον ας εχι χάνι το µιτο 
μέρος ἍΊτυ τροχυ πιο θαρι απο τάλο. 
Ἐτει λιπον το µέρος αφτο βαρίνι χι ο 
«προχος αρχίζι Ἰίαφτο να Τιρίζι, Τον χερο 
πυ Ίιρίζι ο τροχος, το νερο χίνετε απτις 
κατότερες θίχες πυ άδιες πια ανεδένυν 
«τα πάνο χε κςαναγεμίζυν. Όςο πιο 
πολι νερο θάνε µέκα στις Όιχες τότο 
πιο πολι θα θαρίνι ι πάντα αφτι τυ 
τροχυ τι ο τροχος ()ὰνε πιο (ςχιρος. 
Τια να µε]αλόςυν τιν ιςχι των τροχον, 
τους Φχιάνυν πολι µεγάλυς απο 4 ος ϐ 


Στι 1932 αργίζυνε να εργα-τυν ι πρότες τυρµπίνες. 
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µ' Του τροχο βάζονε «ε χίνιςι χε ο χίλιντρος χ᾿ ει λιπι μιχανιζμι πυ ενόνυ- 
γτε μ)αφτον. ΣινΏος τυς τροχυς αφτυς τοποβετυν πάνο «8 µιχρυς ποταµυς. 
Για νάνε ὄινατο να κάνηνε το απετύµανο ἐρο ι τρογ!, αφίνυν το νερο να 
τρέχει απο (πςιλο µερος. 

Έοντα «τον ποτᾶμο ετιµά- 
ζων. ιὁατοπρόχοµα, ὁπυ το Υρο 
µαζάέδετε χε το επίπεδό τυ ανι- 
πεόνετα. 4 ορι ένο κχβρο ΄το 
αφίνυνε να τράχςι κε να πέτι µε 
µορφι καταράχτι στιν χίτι τὴ πη- 
ταµῦ. Οδιγόντας το νερο πο πέ- 
φτι απτο ιὁατοπρόχοµα μέσον 


σσ) χσίλον χρονυω «ετων τροχο, τον 
7 τή 7” 
Ζᾷ 74 ώς. 
σώ ή 


ανανκάζυν να χινὺι. τον "ρα- 
ΎΊογο χρυνο ιπάρχι διάφραγµα, τὸ 
τκόλις το χλίυµε μπορύμε να «ταµατίκυµε το τρέχειµο τυ νερυ ος χε τιν χίνις; 
τὸ τροχυ ο ὅτο Ιδατοπρόχοµα ιπάρχυν ένα «ορο διαγράγµατα μᾶ τι δοῖδια 
τον οπίον µπορύμε ναφίσυμε λάφτερο το νερο. 

Στι, περίπτοςξς πυ το νερο 
εν τρέχι απο μεγάλο ἔπςος 
τροχεπυ γρισιμοπιόντε δέχοντε τα 
Ὑπικίματα το ν»ρυ στο µέο χε 
κάποτε μάλι-τα χβςτο χάτο µέρος 
(κχ. 55 ) Τον τροχο αφτο 
τοποθετον πάνο «Ἑ δικο ολύχι 
απτο οπίο τρέχι το νερο πο χί- 
νετ αττι; θίχες Ο τροχος πυ δέ- 
Ὕετε τα Ὑτ'πιματα τὸ νερυ -το 
φάτο-τυ µέρος Ἰβειμοπιέτε ςθ 
ποταμὺς χε ϱιάχια πυ τρέχυνε 
με µέγάλι ορμι ( «χ δύ ). 
Ὁ. τρογος αφτος έχι πολι απλι 
κατασχεβι χΊνε πολι ατελις απο τε/νιχι ἀποπει. Το νερο Εὐο Ὑτιπα τὸν τροχο, 
αφρίζιγχε πιὸα εὐο χε 8χι. Τα 70 9/, το έργυ τυ νερυ χάνυντε άλικα χε μονάχα τα 


30. 0 µπορύ,ε να Χριειμοπιθύνε για τιν Εργασία το µιχανιζμον. Ιπολογίζο- 
τας όλο το έργο τὸ νερυ πυ κςοδέθετε ια τιν περιςτροφι το τροχΏ κ τ) έργα 
Ὅποῃ μπορύμε να πᾶρυμε απτον τρογχοιι τέχνι« λένε πος ο «ντελεςτις τ) οφέ- 
Άιμυ έργυ το τ2οχο ίνε 0 9, 


97. ΙΔΡΟΤΥΡΜΠΙΝΕΣ. 
Ος κινιτίρες «τυς ιὁροιλεγτριχυ: εταῦμυς μεττχιρίζυντε τις ιὐροτυρμπίνες. 
θα εχςετάευµε τόρα ὃιο ἰδι ιδροτυρμπίνου: τον τροχο τυ Πελτ.ν µε τον 
οπίο ἵνε ὄινατο µε µεγάλι πίεςι να Ἱριιμοπιίσωμε μικρες ποςότιτες νερο χε 
τιν ἱδροτυρμπίνα το ΌὌρευεις πυ µπορι να εργαςτι µε µιχρι πίεςι τὺ νερυ. 


Σχ. 97. Ῥυρμπίνα Πέλτον 

}. τυρμπίνα τὺ Πελτων πυ φανερόνι τος ὃᾖ αποτελιέτε απο µξταλι- 
κο τροχο πάνο στιν περιφερια τν οπιυ θωἱσκετε μεγάλος ορΏμος. λίον φτια- 
Ριον πύχυν ςχίμα θἰκις. [Πάνο «τα Φτιάρια αφτα µέτον τυ ὀιεφθιντικυ ςολίνα 
πέφτι νερο µε µεγάλι πίει πυ ανανκάζι τον τρ2χο να Τιρίζι γρίγορα (ςχ. ὅ8). 

Α.ἔῄοντας  χλιγοντος τα ανιγµατα το Όιεφθιντικυ «ολίνα, μπορύμε να 
κανονίςυµε τιν 'ςχι:τις τυρμπίνας. Το ςχίµα ὅἹ φανερόνι τυρµπίνα μένα µονά- 
χα ὃιειΏ ντικο «ολίνα. Ενα μέρος πυ χαπαχιυ ἵνε «ικοµένο για γᾶνε ὄινατο 
να ὃὂι χα τιν β-οτεριχι χατασχεύι τις "υρμπίνας. Το χιριὸτερο πλεονέχτιµα 
τις τυρμπίνας αφ”ις ζινχρ τικα µε τις άλες, ἰνε ι µιχρες διάςταςέ τις. Τυρμπίνα 
µε σχι 16000 ῃ α (ΠΡ) ἐχι τροχο µε διάμετρο 235 µ. "ον χερο πυ Τί- 
νετε πίεει 400 μ.]. 1 τυρμπίνα αφτι προχαλι 500 «τροφες «το λεφτο. 0 ςιν- 
τελεςτις το οφόλιμυ έργυ ἵνε 9009/09, Νερο «ε τέτιυ ἴδυς τυρμπίνες «ινίθος ὃι- 
οχετέβυνε µέκο ςολίνον απο ιπειλα βυνα. 

Τιν αρχι µε τιν οπία λιτυργι τυρµπίνα τυ «ικτίµατος ΌὌρευςεις θα χατα- 
λάθετε χιτάζοντας το «Ἱ-μα 69, 
σσ Πες 400 μ. ονυµάζετε κίνι ε πἰεςι πυ αχτελι στὶλι νερυ µε ἵπεος 400 µ. 
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1. τυρμπίνα «ινίτατε απο ὃιο τρΊχυς εφρολιαζµένως µε φτιὰρια λιγιζµένα 
{µε διάφορο τρόπο. Ο ένας απτος τροχυς αφτυς Α {νε αχίνιτος. Ό προυρι- 
ζμός-το {νΣ να προμιθέπει µε Ὑερο το δέρτερο τροχο Β µε οριζμένι γονία-χε 
να Ούτι διέφθιςι «το νερο πυ 
τρέχι. Ὁ τροχος Α ονοµά- 
ζετε διεφθιντιχος χε ο τροχος 
Ἑ. εργατιχος, επἰδι αφτος ενό- 
νετε µε τον χίλιντρο 6, Ἱι- 
ῥίζοντας τον οπίο βάζι «ε 
χίνις τις µιχανες πὺνθ 
«ινδεδεµένες µε τον χίλιν- 
τρο. Το νερο πέρτοντας 
απτα Χανᾶλια τὺ τροχυ Α. 
πάνο «το Φτιάρια τυ τροχυ 
Ῥ εκςαςχ) πίει πάνο «ἄφτᾳ. 
Το νερο εχςαχολυθι να πιέ- 
ζι τα «φτιάρια τυὺ τροχυ Β 
χε χατα τιν εχροί-τὺ, πρά- 
µα πυ ἴθαμε πος ςιμμένι χε 
µξ τον ιθραθλιχο στρόβ)λο. γ. 68 ΤυρπίναΠελτον 
1 πίεςι το νερυ βάζι «6 κἰ- ι 
νι: τον Ίτροχο Β. Σινίδος τον ἐργατιχο τρογο τις τυρμπίνας τοποθετόνε 


µέςα «το διεῴθιντιχο («χ. 60). ' 
ἳ 
1 τυρμπίνες τυ Όρεντις εργάζυντο µε τιν ενέρ]ισ µεγάλυ ποςυ νερο πυ 
πέφτι µε «χετικα µιχρι πίεςι, Ἀ[πορὺμε να Ἰχριιµοπιίυμε για τις τυρµπίνες 
αφτες χξ χαταράχτι π. πέγτι απο μιΧΡ2 ἵπεης. Μπορύμε για το «χοπο αφτο 
να. Χριιμοπιίυμε χε χςεχοριστα ριάχια. Τα ριάχια ἄφτα μαζέθον «ἕνα µέρος 
πυ το περιορίζυνε με πρόχομα Ίι νὰ µπορέευνε νᾶχονε τιν πίεει πυ θα 


΄χριαςτι. Ἀἄπορον αχόμα να Ἰριιμοπίίςν χξ ποτάμια πολι οβµιτιχκα, πυ 
΄δεν (νε πλοτα. 

Για να χατορθός»νε γἄχυνε τιν πίει πυ θα χριαςτι «τιν περίπτοςι αφτι, 
ἶνε ανάνχι να «ΦφΧιάςυγξ Χοντα «τον Πόταμο ιπειλο ιὸἸτοπρόχοµα ια νᾶνε 
ὄινατο µε τεχνιτα µέςα νάνιπςοθι ι λέφτερι επιφάνια τυ ιγρυ. 

Το ς«χίμα ϐ2 φανερόνι ςχεδιαγράφιµα ιὁροιλεχτριχυ «ταῦμυ φχιαζµένο «το 
ποτάμι. Πάνο «το ιὁχτοπρόχοµα (νε τποθετιµένες µιχανες πυ χριςιµέδυνε 
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για τι ανίπεοςι τον ασπίὀου. Μόλις ανιπεοθι ι αςπίδα, το γερο προχορι «τον 

ἱδραγογο «ολίνα µέςον -τυ οπίυ διεφθίνετε «το διεφΏιντικο τροχο τις τυρμπίνας 
ῃ να. ϐ ο οχένις 

χε φτάνοντας απο χι «τον ΕΡατιχο τροχο τις τυρµπίνας, ὅαζι «Ε χίνιςι τον 


χίλιντρο τις τυρμπίνας [εκ. 01-66). 


Σγ. 59 
: Πάνο «τιν τυρμπίνα προς τάριςτερα (νε 
θνχαταςτιμένι Όιναμομιχαν!.Το νερο πυ επεκςε- 
Ργάζετε «τιν τυρµπίνα τρέχιςτον ποταµο. Για να 
Βι πέκυνε µέςχ στιν τυβµπινα λογις-λογιον µε 
Ἰάλα αντιχίµενα απτο ποτάμι, ίνε τοποθετιµένα 
µπροςτα απτον ιῶραγογο «ολίνα χάνχελα" 


96. ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. 


1. Μια µιγανι «ε διάςσιιµα ὃ λεφτον έχτο- 
λι έργο 92500 χγμμ κε µια αλι ςε διάςτιµα ὃ 3 
λεφτον 28800 γγωµ. Πια απτις διο έχι μεγαλί- Σχ. 6ἱ Ἐργατιχος τροχος 
τερι ιςχι; 

2. Ἠρέστε πό;ον αλόγον Ὀίναμι ἴγε ιιςχι χαθεµιας µιχανις τυ προβλίμχτος Ἱ. 


ὃ. Απο ένα καταράχτι π΄ύχι ἵπεος 6 µ. πέφτυνε «το ὁβρτερόλεπτο 2 μῦ νερθ- 
Ῥρέστε τιν ιςχι τυ χαταράγτι σε δίµαμµι αλόγον 

4. Με πύόςα χιλυόατ ιτὺντε χατα προάνχισι 9000 ΗΡ; 

δ. Πόςον αλόγου δίναµμι έχι χινἰτίρας µε ισχι 600 κδς; 

6 Μια λεχτρι λάμπα έχι χι 009 χβι, Πόσες τέτιες (λεχτριχες λάμπες 
µπορι γα εφοδιάσι µε ενέργια διναμομιγανι µε ισχι 60 χθτ, 
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ἐχ.θθΣινέγοςι τις τορμπίνας µε τι διναμομιγα 
Ἠη. στον λεχτρι ο ςταῦμο, Προςέχστα 
τις ὀιάσταςις. [Ἰάνο στι ὂιναμομιχανι 
ζτέχετε άνθροπος. . 


7, Ιζάθε εκεχτρικι λάμπα χςς 
δέδι 0,06 χβτ. Σε πόςες τέτιες νέε- 
(λεγτρικες λάμπες θα δόςι ενέρχια τον 
κερο τις λιτυργίας-τυ ο ιδροιλεχτρικος 
«τ1θµος «Ἀτνεπροθςκαια». 

δ. Ένας κχιντίρας τραμιυ χςο- 
δέθι ενέργια δ0 χβτ. Πόςως τέτιος 
κινιτίρες µπορι να εφοδιάςι µε ενέρ- 


πια ο. ιδροιλεχτριχος «ταῦμος , ἶτνς- 


πρόθςκαγια”; 

9. Ένας ἀνδροπος πυ δυλέδι ΄ 
αδιάκοπα ὃ ὁρες. κἀνι έργο πεοίπυ 
10, 5 χγμμ. «το δεφτερόλεπτο. Βρὲ- 
ζτα τιν ιςχι τὸ αὐδρόπιυ ςξ δίναµι 
αλόγον. 

10. Βρές-ε πόιι ερίάτες ὃα 
{β αζόντανε ἍΊια νάχυμε σχι ίσι µε 
τιν (χι τω δριλεχτρικυ «ταῦμυ 
αἈτνοπρόόσκαγιχ". Πάρτε ιπόπει-ςας 
πως ο «ταῦμος θργάζετε αδιάκοπα 
γέχτα κε μέρα. 


11. Ένας ανελχιςτίρας πρέπι νανιπςόςι θάρος 9000 Ἠχγμ. ςε ίπεος 15 µ. µέκα 


Ἡ 2 λαρτα, 


ἄά 


Τέ τςχι θ)άχι ο κινιτίρας µε τον οπίο ποέπι γα εφοδιάςυµε τον αγελκιςτίρα; 


δι 


99. ΕΛΕΝΧΤΙΚΕΣ ΕΡΟΤΙΣΕΣ. 


Διατιπόςτε το Υύμο τυ Ἀρχιμὶδι. 

Πότε το «όµα πλέι «το ιγρο χε πότε θυλιάζυ 

Τί ονομάζετε Ὑοριτικότιτα τυ πλίυ; 

Ἰ]ός θιθίζετε το (ποβρ'χιο «το Ύερο χε πός επιπλέι; 

.. Ἡπορὺμε να χοορίςυµε τον όγκο τον ζοµάτον µε τι θαίθια τυ νὸµη το Αρ/ιμίδι; 
Ἰ]ός μπορὺμε να καθηρὶςυµε το Ιδικο βάρος τον ςοµάτον µε τι βοΐίθια τυ νόμυ 

τυ Αρχιμίος 


ϱν σιΦ οϱ 19 -- 


μη 
ΜΟοξε 


7. Σε τί γρισιµέθυν τα αρεόµετρα χε πός λιτυργυν; 

8. Πιός ἵνε ο γόµος τυ ]:σκαλ; 

9, Πός ίνε καταςκεθαζµέγυ το ιδραβλικο πιεςτίρι; 

10. Σε πιές περίπτοςες Ὑριςιμοπιιέτε το οιδραθλικο πιεςτίρι; 

11. Πός θρίςκυµε το έργο, όταν αναςικόνυµε βάρος» 

19. Πιές µονάδες χ[ισιμοπιὺντε για τι µέτριςι τυ έργυ; 

18. Τί ίνε το Ὑιλιογραμόμετρο; 

14: Τί λέγετε ιςχι; 

18. Πόκα χιλιογραμόμετρα εχτελι «το δεφτερὀλεπτο µιχανι µε 1 ΗΡ; 

16 Πιό ἵνε µεαλίτερο; ι δἱγαμι τυ αλόγυ { το χιλοθατ. 

17. Πια «ικτίµατα (δροτυρμπίνων κςἑρετε; 

18. 'Ρί ἴνε το άςπρο κάρθυνο; 

19. Τί (νε ιδροιλεχτριχος «ταθµος; 

90. Απαριθµίςτε τυς πιο «ιµαντικυς εδροιλεχτρικυς «ταθµυς τις Ένοςις 

9]. Πέστε, πια διαφορα ιπάρχι αγάµεςα «τυς διεφθιντιχυς χε εργατιχυς τροχὺς 
τιτ τυρμπίνας; Βρςκυντε γιά όχι χε τα διο σιςτίµατα τον τροχον αφτον σε χίνις; 
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Π. ΒΤΜΟΣΦΕΡΙΚΙ ΠΙΕΣΙ ΚΕ ΕΡΓΟ τν 
ΚΙΝΥΜΕΝΝ ΒΕΡΒ 


100. ΠΟΣ ΕΡΓΑΖΕΤΕ. 1 ΙΔΡΑΝΤΛΙΑ 


Διαλέκετε µια θέργα πυ να µπορι λέφτερα νά µπι µέκα «όνα ἨἸιάλινο 
ςολίνα. Τιλίχετε το ἑνα-τις άχρο µξ θαμπάχι χε Οάλτε-τινα µέςα «το Ἰιάλινο 
ολίνα. Το περιτίλιγµα «το άχρο τις θέρ]ας πρέπι να εφαρμόςι καλα «-α τι- 
χόµατα το Τιάλινυ «ολίνα (οχ. θῦ). Το θαμπάκι αφτο σχιµατίζι «τερεο 
χινιτο πόµα. Τέτιο Χννιτο οτερεο ποµα ονοµάζετε εμβολο. 

Βάλτε το ένα άκρο τυ ςὐλίνα «το Ὑρο 1 τραῦ.- 
Χςτᾶ προς τα πάνο τι δργχ. Το Ἱρο πίςο απτο ἐδο- 
λο θΊανιπζοξι το «ολίνα. Μόλις χατοβάσυμ: το ἐμόνλο, 
θα. κατεβι χε το νερο. Το φεόμενο ἄφτο χεέρανε ! 
άνδροτι εὃο χε πολα χρόνια πριν. Περάσανε 9000 χρ- 
απο τότε πυ ι άνΌροπι χριειµοπυ το φενόμενο αφτο 
ια Ὑα πάρυνε γερο απτο πιγαδι. Μα τα εργαλία 
πυ Χαιιμοπιύςανε γία τιν ανίπτοςι τὺ νερυ ἵτανξ Φχια- 
Ὀμένα πιο πολίπλοχα, παρα ο δι ός-μας «ολίνας. Για 
γα αγιπόσυµε το νερο πρέπι πρότα απὄλα -α το 8µπο: 
ὄικυμε να φίχι όταν κατεθάζυμε το ἐμθολο. 

Το εχίμα θ6 φανερόνι δικλιίδα τιν απία µπορι 
γανίχςι το νθρο, όταν ανιπκόνετε μαζι µε το ἐμδολο. 
Τ)οναντίο, όταν κατεβάζυµε το έµθολο, | διχλίδα αναν- 

πάζετε απτο Ὕερο να χλίι. Σινεπύµενα δεν ιπάρχι γαµια διέχςοδο για το 
νερο. Το ἐμθολο «ταματα. 

Ἄς κάνυµθ τόρα χε δέφτερι διχλίδα, πάνο «το 
ἐμόολο τι φορα αφτι («χ. 61). Το νερο /τόρα β᾽ανίαςι 
τι δικλίδα αγτι κ θα µαζεφτι πάνο απτό ἐμόολο. Μα 
πυ θα Ἰριςιμέπει αφτο;, Ιποθέςτε πος το έμβολο θα χα- 
τεβι ἴσαμε τον πιθμένα, Ἆς δὺμε, τί θα. ςιβι, μόλις. θα 
το ανιπεόςυµε χζανα. 

Το νερο πυ βρίσκετε πάνο απτο έμβολο θα χλίσι 
µε τ βάρος-τυ τιν πάνο Ἀ χλίδα χε θἀνιπεοῦι μαζι µε 

Γ πο έμβολο, τι «τιγµι πυ απτο χάτο µέρος θ4 µπι το νερο 
µέςα «το ςολίνα, Ἀνί]οντας τιν χάτο δικλίδα. Τ στίλι τυ 
γερυ χάτο απτο ἐμθολο θανιπεοῦι. Αν χζσνα χατεζάκυ- 
µε το έμθολο το νερο πάνω απτο έμβολο θα Ἠίνι πιο Σχ. 66 
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πολι. Με χάβε νέα χατάδαει τὺ εμβόλυ τ. στίλι το Ύερυ πάνο απτο ἐμβολο 
ολοένα χε ὃα Υίνι πιο πειλι. Στο τέλος το Ὕερο θα φτάςι ὡς το πάνο ἆκρο 
τις ιδραντλίας χε μέςο τυ ΙδραγογΟ ςολίνα Ώα τρέχει «το µέρος πυ θέλυµε 
(εχ. 68). 

Έτει λιπον. ανεθάζοντας χε κατεβάζοντας το ἐμύολο, 
ανανχάζυµε το γερο γάνιπςοιι. 

Ι. ιδραντλια που εκεετάαµε τύρα ογοµά”ετε 
αποροφιτικι νδραντλια. 

Σιχνα µεταχιριζυντε ιδραντλία µε ιδιέτερι χατα- 
σχεθι. Ἆτο ἐμόολο τέτιας ιδραντλίας, εν ιπάρχι διχλίλα. 
1 δέφτερι δικλίδα δρίςχετε «τον ἴδιο τον χίλ'ντρη (5χ. 69). 

Άπτο ςχίμα φένετε πος το ἐμόολο µπερ: να Χιν.- 
δι ὄεχεια χε αριςτερα. Όταν πάι αριστερα, διόχν. τα 
γερο απτον χἰλιντρο. Ίο νερο χλίνι τιν χάτο θικλ θα, 
ανίγι τιν πάνο χε ανεδένι απτο «ολινα πειλα. 

Όταν το ἐρθυλο πάι Όεχεια, το νερο το αχολΏβι. 

Ι πάνο διχλίδα µε τιν πίεει τυ γθρΏ Χλίνι, ανίγι τχάτο Σχ. 67 
θικλίδα χε το ΥθρΟ απτο χάτο µέρος πάι χατόπιν 

απτο ἐμήολο. Σινεπύµενα, όταν το έμβολο Χινιέτε ὄεχεια, 1 ἱδραντλία µαζέθι 
γερο χι όταν το ἐμθολο πάι αριςτερα, ι Ιῶραντλία το «πρὸχνι προς τα πὰνο. 

Σιδραντλια αφτι ονοµάξεε αποροφιτικο-καταῦλπτικι. 

Με τι βοίθιά:τις µπορύμε Υ᾿ανανκάκυμε το νθρο να πιδίι προς τα πάνο 

1 εκροι τυ Ύερυ µε τιν απορογιτιχι Χὲ μᾷ τι αποροφιτικο-χαταῦλιπτικι 
ἱδραντλία ὂεν ἵνε «ινεχις. 


Για νᾶνε ι εχροι ινεχις στις αποροῄίτιχο χατα- 
θλιπτικες ιδραντλίες, τοποθετων πίςο απτιν πάνο διχλίδα 
(6. Τ0) αεροθάλαμο χε τενέβυν το ἀ:ιγμα Ὁ απ᾿όπυ 
θα ὄχι το νρο τόο πυ νᾶνε ὄινατο μονάχα το µιςο 
γερο πυ αγιπεόγι το ἐμζολα «ε μιά-τυ ανάβασι χε χα- 
τάβαςι να Ἰένετε ὀχςο απ αφτο Σινεπύμενα τον χερο τις 
χατάθαεις το εµδόλυ (ι ὀ χλ.ὸχ 8 ανίγι, { διχλίδα θχλίνι) 
το ποςο τυ νερυ «το θάλαμο θαρχίσι να περιέπει (επιδι 
όλο ὃεν προχάνι να χιθι). Για να θρι θέςι για τον εαφτό- 
το το γέρο; πυ το ἴδιο ὃεν µπορι να πιξστι, πιέζι τον 
αέρα πυ περιέχετε «το θάλαμο. 

Όταν το έµθολο θ)ανεβι (ι ὃ χλίδα α ανίγι, τι ιΌραν- 
τλία µαζέθι γθρο), αν χε ὃα πάπει να πάι Υερο «το 
Σχ. δδ θάλαμο, μ)ολατάφτα ι εχροι ὃ θα «ταµατίςι, Τιατι ο 


πιεζµένος αὖρας πο περἐχετ «το θάλαμο θανανκάςι το νερο να ὂγι όχςο 


δ4 


απ᾿αφτόνε µε τιν πίεςι πυ εχςα- 

σχι. Με νέα χίνιει τυ εµβόλυ {αρι- 

ςτερα) ο αέρας πάλι θα πιεστι. 

Στυ πιροζθεςτιχι ιδραντλία 

.. το χεριυ {(ςγ. Τ1) εκςαφαλίζετε 
ι «ινεχις εχροι με τι θοίθια ἀέβοθα- 
λὰμυ χα ὃιο καταῦλ πτικον ιλρατλίον 
Στι «ἰνχρόνι τεχνικι «ε πο- 

ὶ λύ: χλάδυς πτᾶτιες ιδραντλίς με 


7740 ενος μβολα αντκατακταθίκαν µε 
μι φιγοκεντρες εδραντλιες. 
«το ὁ Ι Τ φιγόκεντρες ιδραντλίες ἅχον 
αν /Α/ΖΑ πιο απλι κατασχεβι παρα τ ιδρα- 


ντλίες µ ἐμόολα. 1 λιτοθγία-τυς 
ςτιρίζετε πάνο «το αχόλωῦο φενό- 
µενο {τις ετίες-τυ θα βχειγίσυμε 
«το χύρο τις έχτς τάκεις «το 
µέρος τις µιχανιχις). Όταν περι- 
ο συ ν Π | ετρέφυµε ένα (ρο που περιέχατα 
Σχ. 69. Αποριφοτικο-χαταθλιπτιχι ἱδραντλία µέκα -6 ανχίοι λ. χ. τεάι µέσα «ξ 
ποτίρι, το ΙΊρο θα εΧεφεντονιςτι 


απτο Χχέντρο τις περιςτροφίς-τυ 
τα τιχόματα τυ αγχυ. Κε «τ᾽α- 
λίθια, αν αναχατύςυμἒ µε το 
χυτάλι τι ζάχαρι «το ποτρι χι 
ανανχάςυµε μ᾽αφτο τον τρὸπο το 
νερο να περιςτρέφετε ςτιν ἴδια 
διέφτιε, Όα παρατιρκυµε Ἅπος 
«τα άκρα το ποτίρυ θ᾽ανιπιοῦι 
το νερο Χβ «το µέςο θα χατεβι 
(ςχ. 2). Πιο χαλα Όα το δύµ», 
αφτο, αν θάζυμε ςε Ίρίγορι περιςτρο 
Φιχι χίνιςι µια Πιάλινι «φέρα. ενα µέ- 
βος τις οπίας ινε γεμάτο µε ιρο. Το 
ερο όλο ςτιν περίπτοςι αφτι θα 
Εχςφεντονιστι «τα τιχόματα τις 
«φέρας χε «το Χέντρο τις περι- : 
ο, ὃε θα μίνι ύτε µια ςτάλα το Σχ. Τ0. Δεροθάλαμος 
εχ. 73). 
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Για να χαταλάβυμε χαλίτερα τι λιτοργία τις φιγόχεντρις ιδραντλίας, πρέπι 
πρόταπρὸτα να Εχετάτυµε µιχρι χ’λιντρικι βίχι π᾿ύνε ενοµένι µε σολίνα (ςχ. Τ4). 
ϱ. «ολίνας χε ι θίχι ίνε Ἰεµάτι µε Ὑθρο. Το χατότερο άκρο το ςολίνα (να 
βιθιζµένο «το νερο. ἸΜέςα ςτι θίχι θρίχετε Ὀίσχος µε Φφτιάρια πω µπορι να 
περιςτραφι. 


Σχ. 71 Πιροζθεςτιχι ιδραντλία τυ γεριυ Σχ. Τὸ Σχὶμα τυ Υερυ στο ποτίρι 
χατα τιν περιςτροφί-τυ 
Αν ϐάζυμε «ε Χίνιε το Ἀίσχο µε τα Φτάρια, τὸτε το νερο ϐ᾽αρχίςι να 
περιςτραφι «τι Ὀίχι χε να Εχιφεντονιςτι τα χιλιγτρικά-τις τιχόµατα, 


Σχ. 19 Ἱέρτα τιν περιςτροφί-τὸ το Υθρο εχσφε- 
γτογίζετε «τα τιχόµατα τυ αγχίυ 

Ας αλάχςυµε τόρα λίγο τιν χαταςχεβι τὺ εργαλὶυ-µας, ανίγοντας για το 
«χοπο αφτο µια τρίπα ια τιν εχβοι τὺ νερυ «τα χΊλιντριχκα τιχόµατα τις 
Ἰθίκις (ςχ. Τὅ). Αν βάζυμε τόρα «8 Ίρί]ορι περιςτροφιχι αίνιςι τι θίκι µε τα 
φτιάρια, τότε το γερο θα «πρόχνετε «το «ολίνα, ι{ςοὰο τυ οπίυ θρίςκετε ί-α- 
ία «ο Ὀρόμο τυ. Στο µέρις πυ |) αδιάσι θα µπι νέα ποξότιτα υερὺυ απτον 
αποροφιτικο «ολίνα. Με τον τρόπο αφτο ςόλι τι διάρχια τις πβριστροφις το 
Φτιαριον, ! Ιοραντλία ανείάζι αθιάκ-πα το νερο (5χ. Τό). 


δύ 


| 
Ι 


ι 


Ἐπιδι ι φιγόχεντρι (δραντλία δεν έχι δικλίδες, Ί΄αφτο δεν ιπάρχι κανέ ας 
χίντινος να ςτυμπόςι απτυ αχάθαρτο νερο χι αχόµα χε απτις µιχρες πετρίτεες. 

Ι φιγόκεντρες ιδραντλὶες βάζυντε αχόμα «ξ Χίνιει χε µε τι δοίδια τὸ 
τροχυ τον οιγιτίρον. 


| 4πορη2/ζ6σ5 
σολ/γα 


Σγ. Τ5 Αποροφιτικος σολίνας 


Αποροφιτικος ςολίνας 
Ῥοι τυὺ νερυ «το µέςο τυ 
Φτιαρυ 

Σχ. 76. Ἔομι φιγόχεντρις ιδραντλἰας 


101. ΜΠΟΡΙ ΠΑΝΤΑ ΤΟ ΙΓΡΟ ΓΙΑ ΟΧΙ Ν'ΑΚΟΛΥΘΙΣΙΤΟ 
ΕΜΒΟΛΟ ΚΑΤΑ ΤΙΝ ΑΝΙΠΣΟΣΙ-ΤΥ. 


Περάςανε ὃιο χιλιάδες χρόνια περίπυ απο τὸτ πυ ιτ ἀνθροπι αρχίσανε 
να µεταχιρίζυντε τις λραντλίε, Ἰονάχα όµος «τα 1619 τ επιςτίµι Εκείχιςε 
τιν. ετία πυ το νερο ακολυθι το ἐμόολο χατα τιν ανίπςαςί-το. Γιατί άραγες 
ἐμινε τόςο πολι πίςο «τιν περίπτοςι αφτι ι επιςτίµι απτιν τθχνιι; 

Για να καταςχεύάκυνε ιραντλίες ι τέχνικι έφτανε μονάχα να χςόρον 
πο το νερο αχολυβι το έμβολο κατα τιν ανίπεοςί-τυ. Άλες (διέτερες θαςί]σσες 
Ίέαφτο το «φενόµενο ὃεν παρυτιαζότανε χαµια ανάνκι να ὃοβυν. Το ότι το 
γερο ακολυθι το ἐμόολο κατα τιν ανίπςοςί- το, { επιςτίµονες το θρίςκανε πο- 


«λε φιςικο. 


Μα «τα 1640: τα πράματα αλάκκανε. Ἀποδίχτικθ πος το Φιγόμενο 
ἄφτο, πυ το κκέρανε όλι, δεν ἴτανε χε τόςο απλο, ὁόςο τυς φἐνοντὰν. Το 
Ἱράμα αφτο Ἐκκαχριβόζανε, όχι ι επιςτίµονες, µα ι άνδροπι τις παραγυχις ςτ 


δτ 


Φλορεντία., πόλι πλύςια, ΕΜπΟΡΙΧΙ χε 6ιο- 
µιχανιχι, όπυ αγαπτίχτιχε ι µεταλυργία χ)ι 
ιορα]ογιχι τεχνιχι πὺτανε «τένα σινδεὂς- 
μένα μ΄᾽αφτι {ι άντλιι τυ γερυ απτα 
πιγάδια). 

Ἱα-ία ὁτον Δελίανε να ἈΧατα- 

«χεθάκυνε γέα ιοραντλία πυ γν᾿ανεθάςι το 
το γερο πολι πειλα, ἰ µιχανιχι παρα- 
τιρίσανε πος το γερο δεν ανεθένι «το ςο- 
λίνα «8Β ἵπεος µεγαλίτερο απο 10.88 µ. 
Ίνε φανερο, πος Ίια τιν περετέρο ανά- 
πτιχει τις ὀραγογιχις τέχνις, ἴτανε απόὀ- 
λιτα ανανχέο να ΕΧςιγίςυνε το Υέο αφτο 
φενόμενο ᾠ 2) αν 
τα πε δε τω μήμπος αφιν α ὖᾳ Ἰαλλως Π8--Ί6ιΡ] 
αποταθίχανε «τον Χςαχυιτο επιςτίµονχ « 
Ῥαλιλέο. Ο Γαλιλέος ζύςε τον χερο Εχίνο στι Ῥόμι. Μόλις τότε ϐγίχε 
απτι φιλαχι, όπυ τον χλίανε ι άνθροπι τις τερις εκεέταεις, Εκςετίας πο δια- 
θεβέονε πος ι Γι περιςτρέφετε Τίρο απτο; {λιο. ἵπανε Ύξρος χε άροστος χε 
ὂεν μπορύςε να Χαταπιαςτι µε τι λίς τυ ζιτίµατος αφτυ. 1 προιπόθεςι 
όμος τ ύχανε ἴχε µεγάλι «πυδεότιτα χε δοΐθιςε αργότερα στι λίει τυ ζιτίµατος. 
Λογάριαζε διλ. πος αν το νερο μπορύςε να ανιπευθι «Ε ἵπεος 10.33μ. τότες 
το λάδι πύτανε πιο λαφρο απτο νερο Όα αγιπονόταν περικότερο χι ο ἱδράρ- 
Ίιρος΄ Εκςάλυ πύτανε 18.6 φορες βαρίτερο απτο νερο ὃς θανιπςονότα/ τόςο 
ὁςο χβ το Υερο, µα 19.0 φορες λι]ότερο. 

Μ΄αλα λογια, το ολικο βαρος καδειγρυ, πυ ανιπςονετε 

µε µια κε τιν ιδια ιδραντλνα, ννε παντοτε το ιδιο. 

Μα πιράµατα ο Γαλιλέος δεν έχανε. 

Ίςτερα απτο θάνατό-τω, «τα 16492. ο 
µαθιτίς-τυ Τοριχέλις εχςαχριβοςε τις προιπὀ- 
βεςες τὸ Γαλιλέ. Το πιο απλο ια τον 
Τοριχέλι ὃάτανε ν᾿άπερνε ιδρἀντλίαχε 
γθρο. Μα µια χ᾿ ι ιδάτινι στίλι µπορύςε 
ν᾽ανιπεοθι «ε ἵπςος 10, 8δμ, έπρεπε να βρε- 
θε χε µεγάλι ιδραντλία. Έχτον απ᾿αφτο ίτα- 
ν8 Χίντιος χ το ἐμόολο τις ιδραντλίας 
ν᾽αφίςι τον αέρα να περάςι. 

Για να παραχάµπει τιν πρότι απ᾿αφτεα 
τις διεχολίεςο, ο Τοριχέλις χριιµοπίιςε τις 
πιράµατα-τυ ιδράργιρο Χι όχι νερο (1 ςτίλς 


ή 


Σχ. Τ8 Ῥορικέλις(1608---1647) 
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πυ ἱδράργιρυ σίφονα με τις προιπόθεςες τυ Γαλιλέυ έπρεπε ν᾿αν.πεοβι «Ε 
ἴπιος 19.6 φορες μικρότερο, παρα το Υερο). 

Άντις να πάρι ἐμύολο, ἐχλιςε απλύ- 
επ. κτατα χαλα το ενα «τὺμιο τυ «ςολίνα τις: 
: ἱδραντλίας. Εμινε µόνο να βαζι µέ,α ς᾽αφτὸν 
: ιδράργιρο. ια το «χοπο αφιο 0 Τοριχέλις. 
Γ αναποδυγίριε το ςολίνα έτει πη το Χλιςτό- 
Γ πυ ἆχρο να μίνι προς τα Σάτο χε τονε Τέ- 
1 
[ 
Ι 
ἰ 


µιςε ίςτερα µε ιδράργιρ ος τα πάνο απτο 

αλο-τυ άκρο (αχ. Τ9.80). ἵκτρα αφυ βίδιοε 

το ανιχτό- τυ ἄχρο πυ χρατύςε µᾶ το δά-- 
δω χτιλο µέτα ςένα Όοχιο πυ περίχε ιορὰρ- 
Ίίρο, αφίχε λέφτερο το «ολίνα. Ο :δράρ- 
Ίιρος χατέδικε, µα ὃξ Ἰ'θιχκε όλος. Κάμποςο 
χερο 1 «τίλι τυ δράργιρ ανεθοχατεριχε, µα 
ἱςτερα τταµάτιςε. Το ἵπεος τις ςτίλις το 
ἱδραργίρυ µέσα «το τολίνα (αν μετρίςυμξ απτι 
ή απτι λέφτερι ἐπιφάνια τὸ (γρυ µέσα «το δοχίο) 
Ἡ ἴτανε 76 «μ. 

Τί. ἴπανε πάνο απτον ιρίργιρο «το 
ςολίνοι; τιν αρχι ἴτανε Ἰεμάτος όλος. ο 


[ 
[ 
! 
! 
! 
1 
! 


Σγ- τ9--δ0 Πίραμα το Τοριχέλι 


ςολίνας. Ἀϊόλις ανἰχςανε το χά-ο ἆχρο τυ ςολίνα, το βιθιζµένο µέςα «τον 
ἱράρἹρο, ο δράργιρος Χίβικε. Αέρας να µπι µέα ὃεν ἶτανε ὄιατο. Αν 
έµπενε µέα Ἆα θλέπαμε φικαλίοες, µα τέτιες ὃξ φανίκανθε. Σινθπύµενα πάνο 
απτον Ιῶράργιο, «το ζολίνα σχ- 
µατις (κ Ὑόρος ἀδιος απο αέρα. 
Οταν αργότερα φχιάςανε πολι µα- 
κριυς ςολίνες πυ τὺς Ἰθμίςανξ µε 
νερο, λάδι χε «πίρτο, φάνιχε πος 
Ε προιπόθεες τυὺ Γαλιλέυ ἵτανε 
(ος:Έν. Το (πεος τις στίλις τυ 
Πρυ ἴτανε τόςο πιο µεγάλο, ότο 
πιο µιχρο ἵτανε το διχο βάρος 
το ιηρὸ. 

Σινεπύμενα. Φφάνιχε µε τα 
«οζτα πος χε στις πιο χαλες ιόρα- 


γηλίες (µε ἐμδολα πυ προζαρµό-ων χαλα) το Υθρο ὃξ µπροι να]νεβι «ε ίπεος 
με]αλίτερο απο 10,858 ςμ. 


Σχ. δΙ 
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109. ΒΑΡΟΣ ΤΥ ΔΛΕΡΑ 


Για να απλθίχει ο Γαλιλέος πος ο αέρας έχι θάρος πίρε ένα γιάλιγο ςολίνα 
κα έθαλε: µέσα ςαφτον νέα ποςότιτα αἐρα(εχκον απο χίνι πυ περιέχι) µε τιν 
αδραντλία. 

Ας καταπιαςτύμε τόρα µε τιν έδρεςι τυ (διχυ βάρυς το αέρα. 

Πρότα απ᾿όλα ατ Φφροντίτυµα ν᾿απομακρίνυμε ένα µέρος τυ αέρα απτο 
ανχίο. Άφτο µπορι να ἥίνι µε τι θοΐθια τον αεραντλιον, τιν καταςκεθι τοῦ οπί- 
ονε ὃα εχςετάτυµε παρακάτο Ἱπάρχι όµος χε ἆλος τρόπος. Μπορύμε να ζε 
«τενοµε τον αέρα πυ περιέχετε «να Ἰιάλινο δοχίο. Όταν ζεστένετε ο αέρας 
θα διαςταλι (απλοῦι) χε µένος-τὸ θα φίγι απτο δοχίο. ἨΜπορύμε να ὄρύμε 
άραγες πόςος αέρας έφιγε; 

Ας εργατύμε ἔτι όπος φανερόνι το «χ, δΙ. ΌὉ αέρας χίνος πυ ὃα 
φίχι απτο Ὀοχίο θα µαζεφτι στι μενζύρχα. Ἰπορύμξ να µετρίςυµ; τον όνγο- 
πο. Ἠόλις πάρυµε τι σπιρτέρα, ο αέρας «το ἂοχίο Ώα χριόσι χε το νερο ὃα 
πι στο δοχίο]. Αν µετρίουµε µε τι µετζύρχα το ποςο τὺ νερὺ πυ µπίχε, θα θύμε πος 
9 όνχος τὺ νερὺ πυ µπίχε ἵνβ ίσος µε τον ὀνχο τὸ αέρα πυ ἐφιγε. Τόρα πια 
μπούμε να κχαθορίυµε το ποτο το αέρα πφι απτο δοχίο κατα τι 
Βέρμανσι χε το ποςο πυ µπίχε ςαφτο µε τι βοΐθια τις αξραντλἰκς. Για το 
«χοπο αφτο φ΄άνι ναπομαχρίνυμε το «ολίνα απτο ὀοχίο όπυ µέτα θάλαµε 
αέρα µε τιν ιραγ-λία χε να θιθίυµε ἱςτερα «το Ὕερο το δοχίο. Ὁ όνχος τυ 
νερο πυ θα µπι θάνε ίκος µε τον ὀνκο τυ αέρα πυ έφιγε. 


105δ.ΛΑΠΟΡΑΤΟΡΙΑΚΙ ΕΡΓΑΣΙΑ.ΚΑΘΟΡΙΖΜΟΣ ΤΥ ΙΔΙΚΥ 
ΒΑΡΟΣ ΤΥ ΑΕΡΑ. 


Ἐρταλία: Ἰιάλιγο βάζο µε χοριτικότιτα ἶ λίτας, 'άπα (καλίτερα απο εδονίτι) 
καλα βραζμένι «ε βραςτο Υερο µέςον τις οπίας να περγα Πιάλινος «ολίνας, λαστιχένιος 
ςολίνας, πιάςτρα. Λεραντλία Ίια τιν κατάθλιπει το αέρα. Ζιγαρια πυ να µπορι να ζι- 
Ἴΐο µε ακρἰδια 001 }ρ Βαρίδια ὁς 001 Ἰρ. αγκίο µε γερο. Μενζύρχα. 

Τα απὀτελέζωατα «ιµιόγυµε «τον αχόλυθο πίνακα: 


1. Βάρος τυ βάζυ πριν γ απομαχρυθι ο αέρας «ε Ἰραµάρια. . . . 
2. Ῥάρος τυ θάζυ ίςτερα απτιν αποµάκρινει τυ αέρα [σε Ἰραμάρια) 
Ὁ, Ἠάρος τυ αέρα πυ απομαχρίνθιχε [5ε Ἰβαμόρια) . . - 
4 Όγκος τυ αξρα πυ αποµαχρίνθικε 

(6ε χιθι]α ςαντίµετρα). .. ον. 
5. Ίδιχο βάρος τυ αάρα αριµος Υραμαρίον 


μαι οωλωακα σας ορκριω 
αριῦµος χιόικον ςαντιµ.. 


τν η συπα . ͵ 
5) Δξ(1) Πριν γαφίςυμε το Ύθρο «το δοχίο πρέπι να το κάνυµε Ὑα Χριός, αφυ πρότα 
οφίχευµε χαλα µε το γέρι το λαττιχένιο «ολίγα πυ εγόνι τα ὃιο δοχία. 
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Πρότα-πρότα πρέπι να ζιῆιετε το βάζο µαζι µθ το λαςτιχένιο «ολίνα 
χε τιν πιάςτρα, µε βαριδια ὁς 10 μ]ρ. χε να Ἰράπεετε τἀποτελέζματα στιν 
πρότι «ιρα τυὺ πίνακα. 

Με τι θοΐθια τις αεραντλίας ἱ µε τι θέρµανσι απομακρίνυμε µέρος του 
αέρα απτο θάζο. Ἱςτερα Χλίνυμε το λαςτιχένιο ςολίνα µε τιν πιάστρα. 

Ζι]ίζυμε χκανα το θάζο µε θαρίὀα ός 10 μγρ. τε Ίράφυμεα τἀποτελέ- 
Ὅματα στι Ὀέφτερι «ιρα τυ πίναχα. 

Ἠιθίζυμε το ἄχρο τυ λαςτιχένιυ «ολίνα, πυ τον ενόζαµε νορίτερα µε το 
βάζο, «το νερο χε τον ανίγυµε πέρνοντας τιν πιάςτρα. Το νερο µπένι «το βάζο., 

Ἐλίνυμε Χςανα το «ολίνα µθ τιν πιάςτρα. Πέρνυμε το δάζο χε χίνυμε 
το νερο στι µενζὺρχα. Σιµιόνυµε τον όνκο τυ νερυ πυ χιβικβ «τιν τέταρτι σιρα- 

Ταχτοπιύμε τα ερ]αλία χε μεταθένυµε στις πράκεες, 

Πρότα-πρότα θρίςχυµε το βάρος τυ αξρᾳ πυ έφιγε (σε Ἰραμάρια). 

: . ι Ρ 
Για να βρύμε το δικο θάρος «ίφονα µε τον τίπο ἆ----- 
νά 
διερύµε τον αριΏµο τν παραςτένι το θάρος τυ αέρα «ε γραμάρια µε τον ὀν- 
χο-τὺ εχφραζ µένο ςε χιθικα ςαντίμετρ1. 

Αν δεν (νε δινατο να Εγτελεττι το πίραµα ὃιο χε τρις φορες απο χάθε 
᾿ μπριγάτα, τότε θχτάπαντης ος δικο θάρος τυ αέρα πρέπι Ύα πάρυμε το µέςο 
αριὺμο απτα οποτελέ-µατα τις χάθε µπριγάτας. Το µέτο θα θρὺμε, αν προ- 
ςτὲςυμε όλα τἀποτελέζματα χε διερέευµε ίςτερα το ἀθριζμά-τυς µε τον αριθμο 
τον παρατιρίςεον. 

Το ιδιο θάρος τυ αέρα ἵκτερ απο αχρίβις Επιστιµονιχες µέτριςες δρέθιχε 
πος (ν' ο πρταή 1ρ/ςμ». 

να αέρα (ιγίζι 0.00129 1ρ. 

» » 192995 Ἱρ. 


” » 11298 χτμ- 


μα 
Ἔ, 


104. ΓΙΑΤΙ ΤΟ ΝΕΡΟ ΑΝΕΒΕΝΙ ΜΑΖΙ ΜΕ ΤΟ ΕΜΒΟΛΟ. 


0 Τορικέλις Εκ ἴικε το Φενόµενο αφτο µε τ.ν αγάλυθο τρόπο. Όμις ζύμε στον 
πιδµένα αέρινυ αέρινυ οχεανυ. Πὰνο - µας --- µεγάλι µάζα αέρα. Σινεπύμε- 
να, ο αέρας ΕΧςαςχι Τί:ει πάνο ςὅλα τἀντιχίμενα, εχςαςχι πίεει χε πάνο στι» 
Επιφάνια τυ ιοραργίρυ πὑνε µέςι «το Φφλιντκάνι. Αν µέσα «το κολίνα:µας ταν 
αέρας χι αφτος πάλι θα πίεΏε τιν Επιφάνια τὸ ιδραργίγυ. Τότε ο ἱδράριρος 
ὃε ὑάνέβενε «το ςολίνα («χ. 82 898). 

Αν µέςα «το ςολίνα ο αέρας δεν πίεζε τον ιδράργιρο, τότθ (να φα-ερο 
πος κ πίει τυ Εκεοτεριχυ αύρα θάνάνχαζς τον ἱδράργιρο νάνεβι «το ςολίνα 
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{ςχ-. 84). Άφτι (νε ι ετία πυ ο 
Ἱδράργιρος ανεθένι µαζι µε το 
άμβολο, όταν πάγο απτο έμβολο 
ᾷεν ιπάρχι αέρας (ίι πίεςί τυ (νε 
πολι µικρι (ςχ. 88) 

Ἐμις πια κχςέρυµε πος ι 
ατµοςφεριχι πίεσι µπορι γἀνιπεόσι 
στίλι νε υ ίι µε 10,85 µ. 1 στίλι 
τω (δραργίρυ πυ µπορι νἀνιπκοθι 
Ψε τυς ἴδιυς όρυς θἄνε κι µε Του 
α. Γατς 

1 πιει χάθε «τις νερυί Σχ. 8» Σχ. 83 Σχ. 84 
τδροργίρ πάνο «ε χαῦξ τετραγονικο «αντίμετρο τις Επιρχνίας τὸ εὔγὸ {18 
δια. Κε «τάλίθια. ἂν ι στὶλι τὸ ιραργίρο ἵνε πιο χαμιλι απτι στίλι τ νβου 
(19.6 φ.ρες). ὂξ σιµέπ τίποτε Τ'ατι το (δικο θλρος τὸ ιδραργίρ» ἐν 13.6 
Φορες μεγαλίτερο. Σινεπύμενα το θάρος αφτον το «τιλο», πάνο στις ίδιες Επιφά- 


νιες. (νε ἰςο. 

Οστε ι ατµοσφερι σπιερι εχι οριξµενο µεγεΏὂος. Το µε- 
γεδος-τις ινε ιςο µε οστιλι ιγρυ πυ ανιπςονετε «το «Ολινα 
τυ Τορικελι ν στιν αεραντλια. 


56. ΜΕΓΕΘΟΣ ΤΙΣ ΑΤΜΟΣΦΕΡΙΚΙΣ ΠΙΕΣΙΣ. 


Λίγο προτίτερα ΕκσΣχριβόςαμξ πος ν στµοςφερικι πιεςὶ ιεοροσι 
ζτιλι ιδραθγιρυ µε υσποος 760 μμ. ι 76 σµμ. . 

Σινεπύµενα, µπυρύµε να θρύμε το µέγεο: τις ατµοςφεριχις πίξ-ις. Ας 
πάνωµε το λογαρια”µο Το ἴπιος τις στίλις (νε {ο µε ”τθ0 μμ. {µε Τθςμ. 
Σε χάδε λιπον τετραγονικο ςαντίμετρο τω πιθμένα Όκ πιέςι «τλι ἱδραριίρυ 
ῥε ἵπκος τθ «μ. Πόντο ζιγίζι τέτια «τίλι; 

μις πια Χςξρῦμε τον τίκο τις «ββθτις τυ θάρως τον ςοµάτο», όταν ἴνε 
Ὕνες-α ο όνκος χε το (δικο βάρος; Ρ:-4Υ.Λς θρύμε τον όνχο Υ. ἴνε φανερο 
πος ο όνκος τις στιλις τω ιραργίρ θἄνε | «μ". Τ6«μ--Τθ ςμὸ. 

Το τόκο βήρος τυ ἱδραργίρυ ἵνε 13.6. 

Ρ--4, Ρ--18,6. 76--1039,6 ρ. 

Παναπι ι πίετι τις «τίλις τω ιδραριίρὺ «ε χάὺξ τετραγονιχο ςαντίµετρο 
τις θάτις ἵνε 10538.6 γρ. Ἐπιδι ι πιει το αέρα χρατι τι στιλι αφτι, ς'μπθ- 
φένυμε πος χι ο αέρις πιέιι κάθε τατραγονιχο ςαντίµετρα τις Επιιανἰας τυ 
Ἱδραρτίρο µε τιν ἴδια δίναµι διλ. ν πιεςι τὺ αερᾶ (ατµοςφεριχι πίεςι) νΥεΕ 
αςι χι αφτι µε 10886 γο. ςε ἶ ομ’ 


«2 


Ας λογαριάυµε µε τὶ δίναµι θὰ πιέει ο αέρας ένα τετράδιο πυ χίτε πά.ο 
στο τραπέζι Ας ιποβέτυμε πος το τετράδιο αφτο έχι µάχρος 30 «μ. χε πλά- 
τος 15 «μ. 1 επιφάνιά-τυ θᾶνε ἰσι µε 20Χ1δ-- 800 «μ”. 1 πίεειτυ αέρα ςε 
κάὺε τετρα]ονικο ςαντίµετρο (νε ίσι µε 1088.6 γρ. Βτένι, πος πάνο «το τε- 
τράδιό-μας ο αέρας πιέζι µε δίναµι 800 γγµ. Πός γίνεε όµος χε ὃς δισκο- 
λεβύμαςτε κχαβόλυ νἀναςικόυµε το τετράδιο: ἴςος ι ιπολογιζµί-μας να µιν ίνε 
«οςτι χε τα Ἰεγονότα να µας διαπεεβδυν; 

1. εκςίγιςι νε απλύςτατι. Δν:εικόνυµε το τετράδιο µα Εφχολία, γιατι 9 
αέρας πιέζι όχι µονάγα απο πάνο, µα Χ' ἄποα κάτο. 1 μΐεες αφτες ἱςορα- 
πιόντε αμιβέα, πράμα πυ μις ὀ6Υ το εςανύμαςτε, όταν εχτελύµε το πίραµα. 

Ας χάνυµε χ)ένα ἆλο πίραµα, Ας πάρυµε ένα µεγάλο τενεχεδένιο δοχίο, 
ας χίςυμε µέςα λιγο γερο χι ας το (ζεετένυμε ἱίςτερα λιγάχι. 1 ατμι, θγὲνο- 
ντας απτο δλχίο, εχτοπίζυν αέρα. 

Άς πάρυµε τόρα τα βάζο απτι φοτιἁ πυ το βάλαμε κι ας χλίυµε Τρί- 
Ίορα το ανιχτό-τυ µέρος Ἱςτερα απο λίγο χερο ο ατμος βα «ιµπιχνοβι κε 
δα µετασχιµατιςτι «ΑΒ νερο. 0 όνχος-τὸ θα Ἰίνι πολι πιο µιχρος χ᾿επιδι εκςάλο 
φέτα «το δοχίο ϐᾳ μίνι λίγος αέρας, γιάρτο ὃς θἄνε Όινατο να ιςοροπιθι τ 
πίξςει χε το πύµα το ὃοχο θα ζαρόςι προς τα µέςα. 

Γιατί δεν εκθανύµαςτε τιν πίεςι τις ατµόςχερας «το «ὁμα µας; Αγτο ςι- 
θένι, γιατι µέτα «το ςμα-μας ιπάρχι αέρας πυ µε τέτια πάλι δί -αμι πιξι 
απτα µέσα προς τα ἐχςο. 


106. ΜΕΤΡΙΣΙ ΤΙΣ ΑΤΜΟΣΦΕΡΙΚΙΣ ΠΙΕΣΙΣ 


Αν γεµίζαμε ένα δυµάτιο µε θαµπάχι ἱκαμε «χεδον το ταβάνι, θα βλέ- 
παμε πος «το πάνο µέρος το θαμπάχι Όα Χέτονταν ελέφτερα. µα «το χάτο 
Πέρος «ινθλιδόµενο απτο (διό-το θάρος θἄτανε πολι πιεζµένο. Όςο πιο πειλα 
θα Άρεθι ένα «τρόµα ὄαμπαχιυ, τόςο πιο λέμ θἄτανε ι πίξει τον αγατέρον 
ατροµατον. 

Ἅτον πιδμένα το αέρινὺ οχεανυ ο αέρας ἵνα πάλι πιεζμένος χ᾿έχι βάρος 
µεγαλίτερο απτον αέρα τον αγοτέρον «τροµάτον. Ι πίξεί-τυ (νε (σι µε 1.038 
χμ. 5ε κάθε τετρὰγονιχο ςαντίµετρ. ια θᾶνε ι πίεςί-το στιν χορφι ε ος 
πειλυ βυνο; Τι εροτι αφτι έκανε «τον θαφτό-τυ 0 Ὑάλος Επιστίµονας Πα- 
ακαλ. Αφτος λογάριαςε έτει. Πάνο «τιν Επιράνια τις Ίις ο αξρας πιξι εκ:θ- 
τίας τυ βάρυς τον σγοἹέρον «τροµάτον τυ αἀρα. Μα πάνο «το πειλο θυνο; 
Ινβ φανερο, πος όκο πιο πτιλος (νε ένας τόπος, τόςο πιο λίγο παχι ἵνε το 
«τρόµα τυ αέρα πὈ θρίκετε Πάνο απάφτον χὸ «ινεπύµενα το Βάρος τον 
«τρ µάτον αφτον θἄνε µιχρότερο. 

Ι πίεςι τυ αερα, ενοίτε, πος «ε τέτια περίπτοςι θᾶνε µιχρότερι. Το φενὸμενο αφτο 
μπορύμα να «ινχρίνυµε µε χίνο πυ Ἰίνετε µε το δαµπάχι, όταν Ἰεμίζυμε μά- 
ο. 


υὃ 


φτο ἕνα δοµάτιο. Για να βεβεοθὺμε για τι’ αλίθια τις παραπάνο σχέπεις, ο Πα- 
«αλ πρότινε να χάνυμε το ἀΧόλωθο πὶραµα. Ένας παρατιριτις έχανε το πί- 
βαµα τυ Τοριχέλι κοντα «τι ρίζα τυ βυνὺ χε πρόςξχξ το ἵπεος τις στίλις τυ 
ἱδραργίρυ. 1 ἁλι παρατιριτες ανεβίκανε «το βηωνο χεχτελέανε το ἰδιο πίραµα 
ς-ιν χορφί-τυ. [ ς (λι τυ ιδραργίρυ, όπυς προιπόΏετε χι ο Πασκαλ «τιν χοφρι 
τω βυνυ έχε μικρότερο ίπτος, μῦλο πυ στι ρίζα ἐµενε όλο τον κερο «το ἴδιο 
ἐπεος. ] παρατιρτες ενθυςιχστίχανε τόσο, όττε επαναλάβανε το πίραµα πέντε 
φορες. Έτσι λιπ.ν αποθίχτιχε πος ι ατµοσφεριχι πίει ολιγοςτέβι όςο πιο τςι- 
λα ανεθένυμε λ[πορύμε µάλιετα, µετρόντας τιν πίετι «ε ὀιάφυρα ἴπει να χα- 
θορίευµε το ἱπεος τυ τόπυ. Αφτ; Χ Ίΐνετε, όταν ανεένυν πειλα µε αερόςτα- 
το { αεροπλάνο. 


107. ΕΡΟΤΙΣΕΣ ΚΕ ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ. 


1. Τί ἵπεος πρέπι ν όχι µια στίλι Ὕερυ ια γα µπορέει να τιν ιοροπίσι ε πίεςι 
; 
τυ ατµοζφερικυ αέρα; 
ν κο ία. νραί κα μεν » 

2. Πιο νο το µεγακιτερο ἵπεος «το οπιο μπορύμε Υανεύαςυμε το Υερο µε τιν απο- 
Ροφιτιχι ιὁραντλία; 

ὃ, Με τὶ ένε ίςι ιιδιχι πίεειτυ αέρα πάνοςε 1 «μ” (.8 
χιλιόγραμα): πο 

» Βρέστε µε τί (νε ίςι ! ιδικι πίεει τυ αέρα πἀνο ςτιν. 
επιφάνια ενες τραπεζυ, πυ ἐγι µάχρος Ἰμ. κε πλάτος 60 σμ. 

9. Πός Ἰένετε χε θαςτα το τραπέζι στιν ατµοσφεριχι πίεςι; 

6. το «ολίνα τυ Τορικέλι, ο ιδράργιρος «ταµατα «ε 
ἴπος 76 «μ. Πός θ᾽αλάκει το ίπτο: τις στίλις τυ ιδραργίρυ, 
αν µαζι µε το ολίγα τυ Τορικέλι αγεθύμε «τιν χορφι χάπιυ 
βυνυ. 

Τ. Αν ἑνα φίλο Φιτυ χολίυµε πάνο στα ίλια-μας χε 

ἳ ; 

Ροφίςυµε την αέρα, θα σκάει. Πιτ 

δ. Γιατί ροφάτε τον αἲρ1, ὁ-αν πίγετε; 

9. Τί θα πάδι ι ιδραργινιχι στίλι «το ολίνα τυ Τορι- 
χέλι, αγ μίνι πάγο απτον ιδράργιρο λίγος αέρας; 

. 10. Τί θα «ιµόι µε τιν ιὀραργιριχι στίλι, αν τι δύυµε πλά- Σχ. ὃδ 

τια διέφθιςι (ςκ. ὃδ) Για το προβλιµα 10 


108. ΒΑΡΟΜΕΤΡΟ 


Το πιο απλο απ όλ τα βαροµετρα (νε κολίνας Τοριχέλι εφαδιαζµένος 
µε καταχόρφι χλίµακα πο νε χοριζμένι «ε µιλίµετρα. Το βαρόμετρο (ςχ. 86 
χρισιµέθι Ίια τι μέτριε τις ατµοσφεριχις πίεις, 

Παρατιρόντας το δαρόμετρο θα Ἀίτε πος ι πίει ὂε µένι όλο τον χερο 
ε δια,  στίλι τυ ιδραργίρ έχι κάποτε πβριζότερο ἵπεος (ο πὶεςι περιςέβι) χε 
χάποτε λιγότερο (ι πίεςι ολιγοςτέόι). 1 ταλάντεπεες αφτες γίρο απο ένα µέςο, 
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μέγεθος χαβοριζµένο τέλια Ίια χάθε τόπο εχτίνωντε ϱε χἀµποτα ςαντιμετρα. 
Ἡ µέςι πίεει «τιν επιφάνια τις θάλαςας ίνε Τθ ομ. 

Έκςον απτο θαρόμετρο πυ αναφέραμε, έχυµε χε ζαρόμετρα π᾿ύχυν το «χίµα 
τυ µπατυνιυ (ςχ. δΤ). Το θαρόμετρο αφτο αποτελίτε απο ἑνα Ἰιάλινο ςολίνα λιι- 
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Σε. 86 


ζμένο «ε 3 ἀνισα µέρι το µαχρί-τυ µέρος 
ἴνε χλιστο χε Ἰεμάτο µε ιδράργιρο χθ το 
χοντο ἵνε ανιχτο χβ Τελιόνι «ένα «φερικο 
Δοχίο όπυ µέκα ἸὙίνετε ο ιδράρῄρος τον 
χερο πυ λιγοςτέόι ι πίεςι. 1 πίεε τυ ἱδραρ- 
Ὑίρυ. «το μαχρι μέρος τὺ ςολίνα (ςοροπιέτθ 
µε τιν πιέςι πυ χάνι ο αέρος πάνο τιν επι- 
φάνια τυ ιδραργίρυ τυ «φεριχυ δοχὺυ, Για να 
µετρίςυµε το ἵπεος τις ἱδραργιριχις στίλις 
στιν περίπτοςι αφτι, βρίσχυµε τι ὃιαφορα τυ 


ἵπευς το δρεργίρυ «τα -διο µέρι τυ ςολίνα. | 
Τα ιδραργιρικα βαρόµετρα μ᾽όλο π᾽ύνε πολι΄ 
απλα χε ι ιπολογιζµι µ΄αφτα Ἰίνυντε µε; 
µεγάλι ακρίβία, ἵνε ακατάλιλα ος πολι δι- | 


ςχολομεταχόμιςτα. Πιο πολι κατάλιλα για 
µεταφορα ἰνε τα µεταλιχα βαρόµετρα(ςχ. 88) 

Το Χιριότερο µέρος τὸ µεταλιχυ βαρο- 
µέτρυ ἵνε µια επίπεδι µεταλιχι Όίχι µε χιµα- 
τοῖδες χαπάχι («χ. 89). Απτι δίχι αφτι αφερυν 
τον αέρα µε αεραντλια. Για να µι µπορι 
όµος ι ατµοςφεριχι πίει να ςινθλίπει τι 
θίκι;. ποποθετύνε «το µέεο τυ χαπαχυ ἑνα 
ςτιλαράχι πυ µε τι θοίθιὰ µπρυζίνας απο- 
τραθιέτε προς τα πάνο. Όταν ι ατµοςφεριχι 
πίεει µεγαλόνι, λιγίζι το καπάκι τις θίχις χι 
όταν τυναντίο ολιγοςτέπει, ι µπρυζίνα επα- 


(ο 


Σχ. 87 


ναφέρι το καπὰχι «τιν Εεφθία-τω θά. το ςτιλαράχι µε τι δοΐθια ιετόρυ 
μιχανιζμυ (νε «τερεοµένος ένας ὄίχτις πυ µπορι να μεταχυίδι Ἄρος τα ὃθ- 
Ίχεια χε προς ταριςτερα µε τιν αλαγι τις πίεσις. 0 δίχτις περιςτρέφετο Ίίρο 
΄απο µια βαθμολογιμένι πλάκα. 1 θαὐμολογία τὸ µεταλικυ δαρομέτρο γύνετε 
µα τι βοίθια τυ ἱδραργιρκυ. Ο αριθµος λ. χ. Τδ4 πυ «τέχετε αντίχρι στο 
θίχτι τυ µεταλικυ δαροµέτρυ, δίχνι πος «τιν περίπτοςι αφτι ! στίλι τυ 
ἱδραργίρυ «το ιδραργιριχο θαρόμετρο θ)άνε 754 μμ. Τα µεταλικα θαρόμετρα 
ἵνε πολι εβέςθιτα χε Χατάλιλα για µεταχόμιε. Το χαχο ὁμος ὢε πυ ι ελα- 
«τιχότιτα τς µπρυζίνος δε µένι «ταθερι κε Ίιάφτο µε το πέραζµα το χρόνο 
Τέτια βαρόµετρα ὃε δίχνυν τιν αλαγι τις ατµοεφεριχις πίθεις µε τιν απετύµενι 


5. Φαλεεφ. Φις ὅ χρ. 
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Σχ. δ8 Με 
στιν πίεςι πυ γίνετε. πλω πος αλάτι ι πίεςι μετι διαφορα το ἔπευς, μπο- 
ρύµε µε τι θοΐθια τυ βαρόµετρυ να καβορίυµε το ἵπεος πυὺ έχι ἑνας τόπος 


πάνο απτιν επιφάνια τις θάλατας. Ῥαρόμε- 
τρα εφοθιαζµένα µε δίχτες µε τι βόίδια τον 
οπίον μπορύμε κατεφθία να ιπολογίυµε το 
ἵπςος ενος τόπυ, ονοµάζυντε υπςομετρικα 


χε Ἰριιμοπιέντε τιν αεροπλοία χε τις 


περιίγιςες. Όταν το ἵπςο «πυ αγεθένυµε (νε 


[ 


Σχ. 90 Μανόμετρο 
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αχρίθια. Για ν᾿ αποφίγυμε τ 
λάδια αφτα πρέπι απο χερ 
«ΒΑ χθρα να κ«ινχρίνοµε τα 
µεταλικα θαρόμετρα με τα 
ἱδραργιριχα χε να Χάνυμε 
τις ανανκὲες διόρΏοςες. 

Ο Απριοτερος προ- 
οριζµος τυ βαροµετου 
ννε ο καδοριςμος τις 
ατµοςφερικις πσιεσις. 
Ο. Παςκαλ απόδικςε µε πίρα- 
µα πος ιπίεςι πυ Ἰίνετε ςτιν 
χορφι το βυνυ ένε μιχρότερι 
παρα Σίνι πυ Ἰίνετε τι ϱἱ- 
ζα εκεετίας πυ τα «τρόµα- 
τα το αέρα πὺ χίντε χάτο 


ο αν απτιν κορφι δε «ιµετέχυνε 


Σχ. σπα ορωδι '.. 
θαρομάτρυ 
μικρο, τότε «ε χάθα 13 µ. ι πίεςι ολιγοςτόβι 
χατα 1 μμ. Τέτιος λογαριαζµος χατα προςένς 
χιςι ὃεν {νε «οςτος χι όταν τα ίπει ίνε μεγάλα. 
Ία θΘαρόμετρα Όίχνυν αχόμα χε τι- 
ατµοςφεριχες αλαγὲς. Πολι «ιχνα ὃα τίχι 
να. δίτε θαρόμετα πυ νάχυνε ςιμιοµένα 
στιν περιφέρα τις χλίµαχάς-τυς τις λέχςες 
«χαλος χερος»., «θροχι»», «χειραία» κτλ. 
Θα προςέχσατΏ όµος βέθεα πος «πάνια ι επι 
Ίραφες ΄αφτες «ιμπίπτυνε µε τον πραγµα- 
τιχο κχερο. Ἑλέπετε ἰςος πὰνο «το θαρό- 
µετρο «Χαλος Χερος» χι ὀχςο τιν αὔλι 
θρέχι δινατα. Αφτο «ιβένι, γιατι ο χερος δεν 
Εκςαρτιέτε μονάχα απτιν πίεςι. ϱ) χερος θχςαβ- 


πιέτε ἀχόμα χι απτι διέφῦιςι τυ αέρα, απτυς ιδρατµυς τις ατµοσφέρας χι 
απτι θερµοκραςία. Ίυς όρυς αφτυς ὂεν ιπολογίζι το βαρόμετρο χε Τιάφτο 
δεν (νε ὃινατο µε τι βοΐδια μονάχα τυ βαρομέτρυ να προλέγυµε τον χερο. 

Παρατιρίθικε όµος πος το βαρόμετρο χάµποςες μέρες στι «ιρα «ινεχος 
κατεβένι, τὸτε τις περικόταρες φορες (ἄχυμε βροχερο χερο. Όταν τ'υναντίο 
ὀιγα-ςιγα ανεθένι το βαρόμετρο, μπορύμε να περιμένυμε Χαλο χερο. 


109. ΜΑΝΟΜΕΤΡΑ 


τιν τεχνιχι πλλες φορᾶς παρυςιάζετε ανάνχι να µετρίςυν πίεςες πολι 
ποιο μεγὰλες παρα ι ατμοςφἒριχι, Για τι µέτριςι παρόµιας πίεσις «τιν τεχνικι, 
πέρνυνε ος µονάδα πίεεις τιν πίει 1χγμ πάνο «Ε 1 ϱμΣ χι ονομάζυνε τε 
Βονάδα αφτι ι,ατμόςφερα"". 1 πίεςι µιας ατµοςφέρας ἴνε λίγο µικρότερι απτιν ατμο- 
«φεριχι πίεσι µε τιν επίδραςι τις οπίας ι ιδραργιριχι ςτίλι τω θαρομέτρυ έχι 
ἕπεος ἜΤ6 «μ. Ἔο θργαλίο πυ Χριιμέθ ια τι µέτριι µεγάλον πιέςεον, 
ονοµάζετε µανόµετρο (ςχ. 90). 

Πέτιο µανόμετρο ἴδατε πάνο «το χαζάνι τυ ϐαπορυ τον χερο πὺ Επιςχεφτί- 
χατε το διαµέρις µα τις χεντριχις θέρµανεις τον χαζανιον. Το κιριρότερο µέρος µα- 
νομέτρον τέτω «ιςτίµατος (νε λεφτος λιγιζµένος «ολίνας. 1 - το ατμυ 
ανανκὰζι το ςολίνα ν᾿αλάχει σχίμα. 1 κχἱιςές-το χάνουν το δίχτι πο χοιέτε 
Ἱίρο απο µια πλάκα µε ιποδιέρεςες, Υαλάχςι θέεες. Ο ὃερμαςτις πυ φροντίζει 
για το άναµα τυ φύρνυ µε τι θοίθα το μανομὲτρυ χαδορίζι τιν πίεει πόνε 
στο καζάνι χε µπορι µε τον χερο να πάρι τα κατάλιλα µέτρα για τιν ρίδµις 
τις πίεεις το ατμυ. 


110. ΕΡΟΤΙΣΕΣ ΚΕ ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ 


1. Το ἴπςος τις ιδραργιρικις στίλις τυ Θαρομέτρυ στι ρὶζα Ξνος βυνυ ἰνε Τ60 
Ἡμ. κα στι χορφι 780 μμ. Βρέςτε το ἵπςος τυ θυγυ. 

2. Ένας αεροπόρος αγέβικε «θε έπος 2 χμ. Ματα πόκα μιλὶµετρα άλακςε τ ένδι- 
Άσι το Ιπεοµέτρυ; 

8. Θα δίκευν το ἰδιο διο δαρὀµετρα, γιὰ όχι, αν το ένα απ᾽αφτα χρέµετε το 
πάγο πάτοµα χε το ἆλο «το χάτο πάτοµα Έγος Ιπειλυ χτιρίυ; 

4. 1 πὶεςι σένα καζάνι ἰγε ὃ ατµοςφερον, Να ὄρθθι ι πίθςι «το χαπάχι τυ χαζανιο, 
« επιφἀνια τυ οπίυ ίνγε Ἀμ». 

5. 1 επιφάνια τις προφιλαχτικις δικλίδας τυ καζανω ίνα Ίκμ”. 1 πὶεςι στο χα- 
ζάνι ἵνε 12 ατµόςφερες. Με πόκα χιλιόγραμα ίνε ίςι ι πίεει πυ ἸΤίνετε «το πόµα τις 
δικλίδας; 

6. Να βρεθι ι δίναµι τον αερίον τὺ µπαρυτυ πυ ενεργύνε ς οδίδα 8λαφρυ πεδινο 
Ύαγονωο, ἂν ένε Ύνοςτο πὸς ο πιθµένας τις οθΐδας ίνε περίπυ 45 «μ’ κ᾿ι πίεσι τον αερίον 
ὑπὸ µπαρυτιυ 1500 ατµόςφερες. 

ο Τ.0 φισικος Ότο-φον-Γερικ χατασκέδαςε θαρόµετρο όπυ µέσα ίταγα γερο αντις 
εδράργιρος. Τὸ πάνο µέρος πο θαρόµετρυ περνύςε μέσον τις στέγις ενος σπιτι. Πάνο 


δὲ ͵ 67 


στο γερο έπλεε αὐθροπάριο πυ µε τον Χαλο χερο αγέβενε πἀγο απτι ςτέγι τυ ςτιτιυ χε 

µε τον άςχιμο χριθόταυε στο σπίτι. Άφτο συντέλεσε να χατιγοριδιο Τερικ πος χε ςἹέ- 

«ες µε το ατανα. Εχειγίςτε, πια ανὰγκι παρυςιάςτικε «του Τερικ για να θγάζι το άχρο 
ς . ἥ ͵ ; : 

το Ώαρόμετρυ ὀχςο απτο σπὶτι. Γ ίπεος ίχε ι στὶλι τυ δαρόμετρυ; Κατα πό 


ο πατέόενε 
το αγθροπάριο, όταν ιαλα]ι τις πίεςις στι βαροµετριχι ςτίλι γὼότανε µικρότερι κατα 20μμ. 


111. ΠΙΕΖΜΕΝΟΣ ΛΕΡΑΣ 


Το Ίνοςτο «8 σας αβροπιτόλι (ςγ. 91) αποτελιέτ απο µεταλικο 
χείλινο «ολίνα, µέςα «τον οπίο µπορι να χινιδι ένα έμβολοπυ εφαρµόζι χσλα 
κτα τιχόµατά-τυ. ΑΝ χλίυµε τιν τρίπα τυ κολίνα µε τάπα χε πιέςημε (ςτερα 

πίεςι το 


τον αέρα πυ βρίσχετε έςα «το «ολίνα, τότε ἱστερα απο οριζμένι πίες 
αέρα ι. τάπα θα εχςφεντονιςτι µε Ἀρῥτο. 


Σχ. 92 Τον χερο πὺ πιέζετε ο αέρας ι πίεςι περιςέδι Σχ. 91 Δεροπιττόλε 


Ας εκειγίευµε τόρα τί Ίένιχεµε τιν πίεε τυ αέρα. Τί ανάνκαςε τιν 
τάπα να Εχεφεντονιςτι; 

ΠΙΡΑΜΑ 1. Ας βάζυμε «τι θέει τις τάπας πυ Εχεφεντονίςτικε, ἁλι 
τάπα µέςον τις οπίας εργα ἑνας Ἰιάλινος «ολίνας χι ας εγόςυµε το ςολίνα 
αφτο µε το µαγόμετρο πυ περιγράπταµε᾽ νορίτερα. Όςο πιο πολι κινόµε 
το ἐμέολο χε πιέζετε ο αέρας, τόσο πιο µεγάλι θάνα ι πίει όσα «το αΕβο- 
πιςτόλι «ἴφονα µε τις ἐνδικες τὺ αεροπιςτολυ. Ότο πιο πολι πιέζετε ο 
αέρας, τόσο λιπον πιο πολι περικέβι ι πίεςί-τυ. 

Σινεπύμενα, ι ετία πυ ανάγκασε τιν τάπα να Εχεφθντονιςτι ίτανε ἓ 
µεχάλι πίεοι µέκα «το αεροπιςτόλι πυ ἸΤένιχε τον Χθρο πυ Χινύσαµε το έμβολο. 

ΠΙΡΑΜΑ 9. Ας χλίυµε το ἑνα απτα «τόµια ενος δίςτομυὺ ὀοχίο µε 
λαςτιχένια τάπα µέςο τις οπίας Ἱερνα Ἰιάλινος «ολίνας Α χλιςτος απτο ένα-τυ 
ἀχρο κέχοντας «το ένα αΆτα πλαγινά-τυ τιχόµατα µιχρι τρίπα Β (εχ. 998). 
1 τριπα Ὦ (νε χλιςτι µε τι λαςτιχένια τάπα «. Το Ἀέφτερο «τόµα τυ δοχίυ 
Β ας ενότυµε µε το µαγόµετρο. Ἑνόνοντας {ςτερα το Αγιχτο άκρο τυ Τιάλινυ: 
ςολίνα Α µε το αεροπιςτόλι θ᾽αρχίυμε να Χινίκυµε το ἐμδολο Ίια να πιέ- 
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Ὦ. 99 Με τιν αεραντλία πιέζοµξ την αἱρα µέςα «το δογίο, 
ςὺμε τον αέρα (οκ. 94). Ο πιεζμένος µε το ἐμόολο αέρας, περνόντας µέςον 
τις τρίπας Ἑ. κςεςφίνχι το λαςτιχένιο ςολίνα {. χε µπένι «το Ὀοχίο. Ἱςτερα 
ε λαςτιχένια τάπα «φίνχετε χςανα χε ὃεν αφίνι τον αέρα πίςο «το αβροπιςτόλι. 
Αφερόντας το ἐμδολο απτο αεροπιετόλι, αφίνυμε να µπι µέκα ςαφτο γέα 
ποςότιτα αέρα. Μα νέα χίνις, τυ 
εµθόλυ διοχετέδυµε χε τον αέρα 
αφτο µέςα «το δοχίο. ἵςτερα απο 
χάθα νέα ποςὺτιτα αέραπυ μπένι 
μέσα «το δοχίο, ι πίεςι µέκα ς«᾽αφτα 
περις έθι. ) 
ΠΙΡΑΜΑ ὃ. Στο «τόµιο ἃ 
τυ δοχίυ ΏὮ αντις τάπα πυ νας 
Ενόνι το δοχίο µε το µανόμετρο, 


τοποθττύμθ τάπα µέςον τις οπίας 


περνα ένας Ἰιάλινος ςολίνας πυ 
φτάνι ἴςαμε τον πιθµένα τυ δοχίο 
(αχ. 96). Το ἀνότιο όνρο το δν. 64 Πάτα µε 
ςολίνα έχι μιτερο άχρο χ’ίνε ΕΦο- δι κλίδα 
διαζµένο µε «τρόφινχα. 

Ας Ἰεμίςυμε τόρα το Ὀοχίο Υθρο ἱαμε το µέςο 
χι αφυ χλίςυµε τι «τρόφινχα τυ ςολίνα, ας θάζυμε µέκα 
«το δοχίο αέρα µε τι θοίθια τυ αεροπιςτολυ. 


Σχ. 96 Ο πιεζµένος αέρας 
εχςρεντονίζι το γερο, 
Αν ίςτερα απ᾿ αρτο ανίκευµε τι ςτρὀφινχα θα σκιµατιςτι πίδαχας. Όκο πιο 
πολι πιέστιχε ο αέρας π΄ύνε «το Ὀοχίο, τὸςο πιο µεγάλο θ'άνε το ἵπεος το πίδαχα. 
Απ᾽αφτο το πίραµα βλέπυμε πος Ο πιεῖμενος αερᾶς µπορι να 
εχτελεςι ερ γο. 
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112. ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΙ ΑΕΡΑΝΤΛΙΑ 


Για τιν χατάΏλιπει τυ αέρα, έχυµε ἴδιχες αεραντλίες. Τέτιες αεραντλίες 
χριςιµοπιέντε Ίια τιν χατάθλιπει τυ αέρα ετο πρίμυς χθ «τα ποδίλατα, 


1. καταθλιπτιχι αεραγτλία πυ μεταχιριζύμαςτε «το πρίμυς (οχ. 96). 
αποτελιέτ απο ένα µεταλικο «ολίνα, «το χατότερο άχρο τυ οπίυ. πυ Χίτε µέςα 
στο ρεζερυαρ τυ πρίμυς, ἵνε τοποθετιµένι μια δικλίδα. 1 δικλίδα αφτι ανίχι 
μέτα στο ρεζερβυαρ. Το έμβολο τις αεραντλίας ίνε καταςχεζαζμένο απο πέτεινο 
δίςχο. Όταν το ἐμ6ολο Χινιέτ µέσα «το ρεζερθυαρ κβ πιέζι τον αέρα στιν 
αεραντλία, ο δίσχος Εχεετίας τις πίεεις τυ αρχ «φίνχετε χαλα «τα τιχόματα 
τὸ «ολίγα χε πιέζοντας τον αέρα τούε διόχνι Ίρος το μέρος τις δικλίδας. 
Ο. πιεζµένος τότα αέρας ανίγι τι - . 
διχλίδα χε πάι απτιν αεραντλία 
στο ρεζερυαρ. Όταν το ἐμθολο 
αποτραβέέτε προς τα πάνο, 0 Εχςο- 
τεριχος αέρας πιέζι το δίσκο χε 
µπένι µέκα στιν αεραντλία. 

Ῥέτια περὶπυ χαταςχεθι έχι 
χι περαντλία πυ μεταχιρίζυντε 
στα ποδίλατα µε µόνι τι διαφορα 
πυ Έχι ἰ δικλία πυ χλίνι τον 
χαταθλιθόμενο µέσα «το περιτρό- 
χιο αέρα. ὃε βρίσκετε τιν χαθα- 
φτο αεραντλία, µα χίτ µέσα «το 
λατιχένιο θάλαμο τυ περιτροχίυ. 
1 ὀικλίδα αφτι µας θιµίζι χίνι πυ 
μεταχιριςτίχαµε «ε Οίςτοµα βάζα α) ς 
«τα προιγήµενά-μας πιράµατα. Σχ. 96 Καταθλιπτικι αεραντλία για το πρίµυς 


Πιο πολίπλοχι κχατασχεβι έχυν ιιςχιρες αθραντλίες τις οπίες µεταχιρι- 
ζώμαςτε στις διάφορες περίπτοςες πυ Ὀέλυμε να πάρυµε πιεζμένο αέρα. Το 
έμβολο «ε αεραντλίς το ἴδυς ἄφτο θάτετε «ε χίνει µε ατμομιχανι ἑ µε 
χάπιο άλονε χινιτίρα. 


119. ΕΦΑΡΜΟΓΙ ΣΤΙΝ ΤΕΧΝΙΚΙ ΤΥ ΠΙΕΖΜΕΝΥ ΑΕΡΑ. 


Στα πιράματά-μας µε το αεροπιςτὸλι χε τον πίδαχα ἴδαμε πος ο πι- 
εμένος αέρας µπορι να εχτελέςι έργο. Πέρνοντας ιπόπει πος (νε δινατο τον 
πιεζμἐνο αἱρχ µε ἰστιμα «ολὶνον να µεταφέρυμε «ε οπιοδίποτε µέρος τις 
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φάµπριχας { το εργοςταςίυ χε πος χατα τιν ἐκςοδό-τυ όχι μονάχα ὂ6 µολίνετε 
ο αέρας, µα χι ανανεόνετε, έφχολα μπορύμε να χαταλάθυµε, Ἰιατί ο πιεζµένος 

: αέρας θρίχε µεγάλι εφαρµογι ςτι «ίχρονι τεχνιχι. 
Σιχνα «τα εργοςτἀεια χε τα μεγάλα "Ὑτίρια, µπορι να τίχι κανένας 
Εργαλία πυ θάζυντε «ε χίνιε µε πιεζμένο αέρα. Τέτια εργαλία ονομάζυντε 


πνεµατικες µιχανες. 


Το πνεµατιχο εργαλὶο Ενόνετε µε τον πιεζμένο αέρα µε µαχρι λαςτιχόνιο 
ςολία. Ὁ  ερ]άτις, χρατόντας το χερύλι τυ εργαλίυ, ανονίζι τιν ἰςοὰο τυ 
πιεζµένυ αέρα «ἀφτο. Ανάλογα μα τιν χαταςχεύι το μιχανιζµυ, το θργαλίο 
χομὲνο «το χερύλι, πορι να ϐαλίι «ε Ύρίγορι περιςτροφιχι χίνισι { να Εγτε- 


λέςι «ιρα ολόχριρι εφίγραμον χινίςεον 


προς τα εμπρος 78 προς τα πίςο. 


Σιχνα Χριςμοπιυν πνεματιχα τριπὰνια, «φιρια, Ὁμιλάρια κά. ἵ πνεµατικι 
μιχανι ζιγίζι περίπυ 4 Χγμ. χε χάνι «το λεφτο 5000 γτιπίµατα. Ἡροταρ- 


τόντας τέτιο «φιρι «τιν χαρφοτιχι µιγαν:, 


ο εργάτις εγτελι το χάρροµα αςίν- 


χριτα Τριγορότερα παρα µε το χέρι χε το πιο ςπυδέο ὃεν χςοθέβι Ίια τι ὂυλια 
αφτι φιςιχι θίναµι. Το χόπειµο µε το ζμιλάρι, ίνε µια απο τις πιο Όήχολες 
ὃυλιες πυ απετύνε «ιμαντιχι Φιςιχι θίναμι. Το πνεµατικο ζμιλάρι κάνοντας 


Σ/. 97 ἩΜπογιάτζμα Ὑτιρίυ µε τι δοίδια τυ 
πιεζµένυ αέρα. 


8000. περίπυ Ὑτιπίµατα στο 
λεφτο, Χόδι το µέταλο πολε 
Ἰρίγορα, χορις ιάφτο να χς οὔεῴτι 
µεγάλι φιςιχι θίναμι απτον εργάτι. 
Αχῥμα χε το µπογιάτζµα το 
χτιρίον Ὑίνετε µε ςχόνι µπογια πυ 
Εχςφενδονίκετε µε τι δοίδια τυ 
πιεζμένυ αέρα. (ςχ. 9τ). 

Τα πνεματικα εργαλία (νθ 
προπἀντον χατάλιλα για τις εργα- 
σίες πυ Ἠίνυντε «τα µεταλία. 0 
αέρας θγένοντας απτο Εργαλίο 
διαςτέλετε (απλόνετε) χε σιντελι 
στον αεριζµο τυ οριχυ. Πολι 
Ενδιαφθρτιχι (να τ λιτυργία τις µι 
χανις πυ χὸθι τις πέτρες. Τέτιες 
μιχανες χριςιμοπιιέντε για το άνι- 
μα τυνθλιον. Νε ατςαλένιο ζμι- 
λάρι πυ χινιέτᾶ οµπρος χε πίςο, 


ανίγυνε ςτιν πέτρα έαθιες ς τρίπες. Τις τρίπες ᾽αφτες Ἰεμίζυνε µε διναµίτι. 
Τον χερο τις έχριχεις τυ διναµίτι, ι πέτρα χαταχοματιάζετθ. 

Στα οριχία µεταφέρνυνε τα Φορτομένα µε κάρθυνο θαγονάχια ιθιέτερες 
µιχανες πυ χινιέντε µε ιλεχτριζμο. Σ)εχίνα όµος τα οριχία, όπυ ι. παρυςία 


τι 


αερυ ὃεν επιτρέπι τι γρίςι τυ ιλεχτριζμυ, τα θχγονάχια μΞταφέρνυντθ µε τι 
βοίθια µιχανις πυ χιιέτε µε πιεζμένο αέρα. ἶ μιχανι αρτι ἵνθ «ὅλα τἆλα 
µια µε τιν ατµομιχανι µε μὸνι τι Όιαφορα πυ ὃεν Χινέτε µε ατμο. 

Ίνε «Ύεδον αδἰνατο ν᾿απαριθμίσυμε όλες τις µιχανες Χε τα εργαλία πυ 
χινέντε µε πιεζµέγο αρα. Ιπάρχυνθ πνεματιχές «ιδεροδροµιχες Ίραμες 
πυ αποστέλυνε µιχρα ὕα]όνια µε Ἰράματα, ιπάρχυνε ανελκιςτίρες πυ 
ειχόνυνε μεγάλα θάρι Τον πιεζμένο αέρα χριςιμοπιυν ακόμα χε Ίια τιν πα: 
ραςεθι τυ λεγόµενυ πνεµατικυ µπετονυ. Μεγάλι ποςότιτα απο μίγμα πυ 
χριειµοπιέτε για τιν παραςχεδι τυ µπετονυ, εκςφεντονίζετε «ε τἴρι κατάστσσι 
ςε οριζµένι επιφάνια, όπυ μόλις χριόςι «χιματίξι το πνεµατικο µπετὸνι, πυ το 
χαραχτιρίζι ςτερεότιτα πολι πιο µεγάλι απο Χίνι πο παρατιρέτό «το «ινιθι- 
ζμένρ. Για τιν παραςχεύι τυ πνεµατικυ µπετονυ, µεταχιρίζυντε τοιµέντο-κανόνι, 
πυ εχεφεντονίζι το ΙΊβο µπετόνι απαρἀλαχτα έτει όπος κ᾿ ι πιροζβεςτιχι 
ἱδραντλία το νερο. 


114. ΦΡΕΝΑ 


Ανάµετα στις πιχίλες τεγνιχες εφαρµογες τυ πιεζμένυ αέρα ἵνε απαρέ- 
πιτο να «ιµιοΏι κ΄ ι χριειμοπίςί-τυ για τι ρίθμιςι τις ταχίτιτας τον τρένον 
τον τραμ. 

Άπτιν προςοπικί-ζας Ἱίρα πια Ἱκέρεε, πόςο ὀΐσχολο (νε να ςταθύµε 
Ἡονοµιας τον χερΏ πυ τρέχυµε δινατα. ἸΙ ταχίιτα τον ατμομιχανου φτάνε 
χάποτε τα 90 ΧΜ «τιν ὁρα. Αν µε τέτα ταχίτιτα ο µιχανιχος «ταµατις5 
μονάχα τιν ατμομιχανι, μόλις παρατιρίι χάπιο χίντινο,, τότες τα ὄαγόνια 
κςακολυθόντας τιν χμιςί-τως θα «πάνανε τόνα τ'ἆλο χε θα «ιντρίβανε χε τιν 
ατµοµιχανι. Τα τρένα π᾽όχυνε µεγάλι ταχίτιτα, ἵνε απαρέτιτο νάχυνε φρένα 
πάνο «το χάθε θαγόνι µε τι θοΐθια τον οπίον Υ᾿άτανε δινατο να «ταµατ/ζυνξ 
τ᾿αφτόχρονα λα τα θαγόνια. 

Ένα απτα ειςτίµατα τον φρένον λιτοργι µε πιεζµένο αέρα. 

Στιν ατμομιχανι ιπάρχι ιΌιχο ρεζερθυαρ Ὑεμάτο µε πιεζμένο αέρα. Ό 
αέρας πιέζετε χι µε αεραντλία τιν οπία Χινι ι ατμοµιχανι. Άπτο ρεζερβραρ 
Χςεχινι ςολιναγογος πυ εγτίνετε χατα µάχρος όλυ τυ τρένυ. Με το ρ2ζερβυαβ 
αφτο ενὀγυντε τα φρένα όλον το ϐχΊονιον τυ τρένυ (ςχ. 98). 

Τα φρένα αποτελιέντα απο µεταλιχο Χίλιντρο, µέσα «τον οπ/ο ἵνα τοπο- 
θετιμένὸ έμβολο πυ τον χορίζι «ε ὃιο μὲρι Α χε Ἑ. το ένα το µέρος Α. 
βρίσκετε µπρυζίνα πυ Χριςιμέβι να κεειφίνχει το άμβολο χβ το Ξνοµένο μαφτο 
χαλύπι τον φρένον. Ο πιεζµένος αέρας απτο «ολιναγογο προχορι «τον χίλιντρο 
χε Εχέαςχι πίεει πάνο «το ἐμθολο Χι απτα ὃιο µέρι. Το ἐμόολο μόλις χςε- 
σφιχτι απτιν µπρυζίνα, απομαχρὶνι το Χαλύπι τον Φφρένον απτι ςτεφάνι 
τυ τροχυ. Αν «ε χάπιο µέρος τυ ςολιναγογυ ανίχευµε τι «τρόφινχα { «πάτι απο 
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χάπια αβαρία ο «ολιναγογος, τότε ο πιεζμένος αέρας [κ Όγι απτο ςολιναγογ 
χι απτο µέρος Α το χιλίτρυ. Ο πιεζμένος αέρας πι θρἰσκετε «το µέρος Β 
ἐν µπορι να βΊι, εχεετίιας πο ἰ ὀικλίδα Ἱζ ανίγι µόνο µέκα «τον Ὑίλιντρο- 


Τ. πίει τυ πιεζµένυ 
αέρα πάνο «το έμβολο απτο 
µέρος τυ Ὦ, ὄινατα θα ςι- 
οφἰχει το χαλύπι Ἱάνο στι 
στεφάνι τυ τροχυ. 

Σινΐθος τα φρένα βάζι 
«εΕ χίνις ο µιχανιχος, ανίγο- 
ντας τι «τρόφινκα τὺ «ολι-. 
ναγογυ. Ίκε χάθξ όμος επι- 
Φάτις. «ε «τΊμι πυὺ χἀπιος 
χέντινος απιλι πο τρένο 
µπορι να το «ταµατιςι, αλι- 
Ὕοντας τι «τρόφινχα το ςο- 
λιναγογὺ πὺ ιπάρχι ςε κάθε 
Φαγόνι. Τον χερο πυ γίνετε 
αποχοπι τυ τρὲνυ, «πάνι χι ο ςολιναγογος χε µε τον τρόπο αφτο όλο το 
τρένο «ταµατα αφτματα. 


115. ΕΦΑΡΜΟΠΙ ΤΥ ΠΙΕΖΜΕΝΥ ΔΕΡΑ ΣΤΑ ΠΟΛΕΜΙΚΑ ΕΡΓΑ 

Ας Ὑνοριςτύμε µε µεριχες 6φαρμογες τυ πιεζμένυ αέρα «τα πολεµιχα έργα. 
Με τι θίναμι τυ πιεζμένυ αέρα εχςφεντονίζετε ςτίλι γθφτυ πυ «αν βΊι απτο 
λαςτιχένιο ςολίνα τιν ανάβυνε χε πέρνυνξ φλόγα µε µάχρος 10 µ. 

Τα αξρύχα μπαλόνια νε γεμάτα µε φαρμαχερες 
υςίες ςε ιγρι χατάςταςι Για γα αποίκυνε όλες τις φαρμα- 
χερες ὑκίες απτο μπαλόνι χε να Ἱίνι τ'αφτόχρονα Υγρί- 
Ίορα αφ ιι Όυλια, τοποΏετύνε «το µέρος απ᾿όπυ µπέ 
ο αέρας µέκα ς᾽αφτο ένα «ςολίνα ανιχτο απτο χάτα-τυ 
άρο, Ὁ «ολίνας αφτος φτάνι ἰςαμε τον πιθμένα το 
µπαλονω. Πάνο απτις φαρμαχερες υκΐες βρίσκετε αέρας 
π᾽όχι πίεςι ἰει µε 30 ατμόςρερες. Αν αφίςυµε ανιχτι τιν 
τρίπα µε τιν οπία το μπαλόνι «ινχινονι µξ τον Εχςοτεριχο 
αέρα, τότε | πίει τυ αέρα πυ περιέχετε «το µπαλόν 
θα αποθίει το Φαρµαχερο ιβο προς τα έκεο µέον τυ 
Σχ. 99 Τομι ςολίνα. Το ιγρο αποθύμενο προς τα έχεο, πολι γρίγορα 
μπαλονιυ Εχσατµίζετε χξ ςχιματίζι «ἴγνεφο απο Φάρμαχερο αέριο. 


τὸ 


Έκις ἰςος ςέρετε πος τον χερο τις Εχπιροοχρότιεις τα αέρια τὸ µπαρυτιο 
Έκσασχυν πίεσι πάγο ςτιν οθίδα κε το μοχλο. Με τιν πίεςι τον αερίον τὸ µπαρυτιο 
ι οβίδα εκαφεντονίζετε απτο χανόνι µε Ἰεγάλι ταχίττα. Το ἴδιο πάλι κανόνι 
όπρεπε χι αφτο να χινιὺι «ε διέφτιςι αντίθετι µε τω χῶιει τις οδΐδας. 


100. Στροτίρας 


Στα παλια Ἰρόνία, ἱςτερα απο κάὺε εχπιρςοχρὺτιςι ίτανε α Ἰάνκι το χανόνι πο 
χιλίστιχε να τοποθετίςυν χεανα ςτιν παλιά-το Ὀέσι. Για ένα τέτιο πράµα Χςο- 
ὀέβόνταν πολις χερος, Σίµερα στερεόνυνε το κανόνι στι θέςι το µε τι βοίδια 
το λεγόµενυ γίνω. 1. χάνα τὺ Χανονυ πυ αφ ι τόρα μονάχα Χυιίέτε αποχα- 
ταςτένετε «τιν παλιά-τις θέ,ι µε τι θοίθια ιδιέτερυ μιχανιζµυ πυ λέγετε «τροτίρᾶς- 


Ὢγ. 10ἱ 


Για να χαταλάόυµε πι λιτορ]ία τυ «τροτίρα ας εχεετάςυµε --α «χίµατα 
100 κε 101. Το «ίμι 100 φανερόνι το θάλομο Ἑ, όπυ µέςα θρἰσχετε πιε- 
ζμένος αέρας, Ἰζάτο απτο θάλαμο Ι θρίχετε ο χίλιντρος Α πύνε γεμάτος 
απο ιγρο (νερο µε Ἰλιχερίνι { κάτι ἆλο). Στον ἴδιο χίλιντρο Α. (νε τοποθετι- 
ένο ἐµόολο. Αν το ἐμύολο απο χάπια ετία θα χινθι προς τι διέφθιςι το 
Δαλάμυ Ἑ τότε το Ιρο πρέπι να περὰςι «το θάλαμο Ὦ χβ γα πιέειπιο δινατα 
τον αέρα πυ θρίςχετε εχι (ςχ. 101). Τυναντίο, ο πι:ζμένος «το δάλαμο Ἑ 
αέρας, αποθόντας το ιΊρο θα σπρόχει το έμβολο όσο µπορι πιο µαχρια απτο 
θάλαμο Β. Το έμόολο νε ενοµένο µε το αχίνιτο ντεζάχι τυ χανονιυ χι ο 
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θάλαμος Ἑ χι ο χίλιντρος µβ τον ΧΟΡΟ τυ χανονυ. Όταν χατα τιν οπιςὺο-- 
δρόµιςι χινιέτε ο χοβµος τὸ χανονυ, τότ το ἐμθολο διόγνι το (Ίβο ςτο θάλαμο 
Β. Μόλις τελιόςι ι απόθοςι (χλότειμα), ο πιεζμένος αέρας «πρὸχνι το ιγρο 
το θάλαμο Α χι αποχαταςτένι το Χανόνι στιν παλιά-τυ θέςι. 

Ίνα απαρέτιτο να «ιµιοθι πος ι απὀδοςι πυ Ἰίνετα «ε χάθΕ πιροθόλο, «το; 
«ίχρονο μιδραλιοθόλο χε τα πιςτόλια χριςιµέβι Ίια τιύ εχεφεντόνιςι τυ φυςεχυ, 
τιν τοποθέτιςι νέυ βολιυ, τιν εχπιροοχρότιςι χθ τιν προετιµαςία ια τόν πιραθολιζμο. 


116. ΔΡΕΟΤΙΚΙ ΑΕΡΑΝΤΛΙΑ 


Στα µέςα τυ ΧΝΠ εόνα ο φιςιχος Ότο-φον- ΓεριΧ, θέλοντας να ερεθνίςι 
τον Ἅἆδιο χόρο, κατακχέθαςε αεραντλία µε τι οΐδια τις οπίας αντλύςε τον 
«ξρα απο διάφορα αγχὶα. 

Άς Χριειμοπιίυμε το αεροπιςτόλι χε το Μανόμετρο για να Εκςιγ'υµε τί 
(μθένι τον χερο τις άντλιςις'τὺ αέρα. Τγόνο- Ἶ 
Έντας το αεροπιςτόλι µε 1ο µανόµετρο, όπος 
χάναµε χε προτίτερα, θΊα εβοχατεδάκυµε το 
ἐµμθολο προςπαθόντας να θγάζυμε τον αέρα 
απττο «ολίνα τὺ µανοµέτρυ. Θα παρατιρίςυµε 
ότε πος «ς᾿όλι τι διάρχια τις άντλιις τυ 
αέρα ι πιει τὸ αέρα. γίνετε µιχρότερι. 

Ας ἍὨἸνοριςτύµε τόρα µε τιν χατασχεβι 
τις «Χολιχις αεραντλίας χι ας επαναλάόθυμε 
µεριχα απτα πιράµατα τὺ Ότο -φον-Γερικ. Τα 
«χίµατα 108 χε 104 φανερόνυνε µια απτις 
απλύς ερες «χολιχες αεραντλίες, Ἔτο χάτο-τυς 
µέρος ρίσχυντε δικλίδες τις οπίες παραςτί» Σχ. 102 Οτο-φον-Γθρικ 
ζαμε πολι απλα ια να µπορέςετε να χατα- (1605-1656) 


η] 


λάθετε έφχολα τι λιτυργία-τυς, 

Μέςα «ε µεταλικο χίλιντρο χινιέτε το ἐμόολο Α. («χ. 105). Το έμβολα 
4φτο εφαρµόζι χαλα «τα τιχόμᾶτα τυ χιλίντρυ. Ο κχιλιντρος απολίι «ε διο 
άχρα εφοδιαζµένα µε διχλίδες. 1 δικλίδα το Ένος ἀχρυ αγίγι µέςα -τον χίλιν- 
τρο Ἑ κ) ιδικλίδα ς τυ ᾽άλυ άχρυ ανίγι προς τα έκςο. 

Ας ιποθέςυµε τόρα πος το ἆκρο Ἑ ἰνε Ενοµένο µε ένα χάπιο ρεζερβυαρ. 
Ανεζἀζοντας το ἐμόολο προς τα πάνο, αρεὀνυμθ τον αέρα τὸ Χιλίντρυ. Τότε 
ο αέρας πυ περιέχετε «το ρεζερβυαρ., επιὸι έχι πιο µεγάλι πίεει παρα Ἀϊνος. 
πυ θρίσχετε «τον χίλιντρο, ανίγι τι δικλίδα Ἑ χε µπένι (ένα µέρος-τυ) «το 
χλυντρο («χ. 108). Κατεζάζοντας τόρα το ἐμόολο, πιέζοµε τον αέρα πυ 
ιπάρχι «τον χίλιντρο. Ο αέρας «τιν περὶπτοςι αφτι ανίγι τι δικλίδα 6 (5χ. 104) 


ν το 


χε ὄγένι ὀκεο. Με επανιλιµένες χίνιςες τὺ εµβόλυ αρεόνυµε τον αέρα πυ πε- 
Φιέχετε «το ρεζ6βυα. η 

Στι διοµιχανία µεταχιρίζυντε αεραντλίᾶς' πιο τθλιοπιιµένες µε τι θοίθια 
τον οπίον κατορδόνυνε να αρεύκυν πολι τον αέρα πυ περιέχετε «ἕνα όρο. 


«ΑΗ Αα 


Σχ. 108 


117. ΑΝΤΛΙΑ ΠΥ ΛΙΤΥΡΓΙ ΜΕ ΤΙΝ ΕΝΕΡΓΙΑ ΤΥ ΡΕΜΑΤΟΣ 
ΤΥ Ν. Υ 

Το «χίμα 1056 φανερὸνι αεραντλία, Ἱπυ τι αρέοςι τὺ αέρα Τίνετε µε 
τρόπο Ὀιάφορο απο χίνον πυ περιγράπεαµε. ΄ 'µα νερὺ πυ θρίχετε «ε μεγάλ: 
πίεει µέσα στο ςολιναγογο, λιοχετέβετε µέςον 3 «ολίνα Ὦ στο Ὀλχίο Α ειµπα- 
φακίρουτας τον Χερο τις Εχροίς-τυ απτο ολίνα 6 ένα µέρος 
ποὺ αέρᾳ. Αν το «ολίνα Ώ ενόςυµε μέςον ενος λαςτιχέγιυ «ο- 
λίνα µε ένα χάπιο ρεζερβυαρ, τότε πολι ρίγορα θα «χιματιςτι 
έςα «το ρεζερθυαρ αφτο πολι αρεοµένος χόρος. Άφυ τελιό- 
«υμε τιν ερἸαζία-μας, αποµακρινυµε προτα το ρεξερ- 
βυαρ µε τον αρεοµενο αερα απτιν αντλια κι 
αργοτερα κλινυµε΄τι «τροφινκα τυ ιδραγογυ 
μεσον τυ οσπιὺ διοχετεβυµε το νερο «το δοχιο ΑΔ. 


118. ΠΙΡΑΜΑΤΑ ΜΕ ΤΙΝ ΛΕΡΑΝΤΛΙΑ. 


Πιραμα. 1. Τοποθετίστε πάνο «το δίσκο τις αεραν- 
πλίας ένα Ἰιάλινο Ἰάλιντρο, αφυ προτίτερα χλίθτε το πάνο- Σχ. 105 
πυ άκρο µε μεμθράνι ἱ φύσκα καλα τεντοµένι. Αρχίςτε ἱςτερα Υ᾿αρθότετε τον 
αέρα πη Ὀρίκετε µέςα «᾽αφτον. Όςο πιο πολι αρεόνετε ο αέρας; Τόςο πιο 
αἷλι θα -Ύνι ι μεμβράνι Χθ «το τέλος Ώα κάτι µι µποβόντας να βαςτάκςι 
στιν. πίεει τω ΕΧςοτερίχυ αέρα (ςχ. 106). 
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Άπτο πίραµα αφτο βλέπυμε, πος «τ'αλίθια τον Χερο πυ αντλυµε 
τον ἄερα απο ενα Χαπιο δοχιο ν πιεςι µεςα οτο δοχιο αφτο 
γινετε µικροτερι. Ἱ εκςοτεριχι πίεςι επιδι ὃς «ιναντα αντίςταςι µέςα «το 
δοχίο ς«πρόχνι προς τα µέσα τι µεμθράνι ἑ τι φύσκα Χε τι ςγίζι «το τέλος. 

Πιραµα 2. Τοποβετύμε πάνο «το ὀΐκκα τις αεραντλία: ένα Τιάλινο 


 κίλιντρο. λιςτο απτα πάνο µε χςίλινι τάπα πυ έχι «το µέςο βαβύλομα Ίθ- 


µάτο µε ιδράργιρ. («χ. 103). Μόλις αφερέςυµε τον αρα πυ Ἀιλήντρυ. 
ο ιθράργιρος πιεζόµενας απτο; Εχςοτέρικο αέρα Ώα περάςι απτυς πόρυς το χςίλυ 
κθ θα γιθι µέκα «τον χίλιντρο ος πειλι βροχι. 

Ἔο πίραµα αφτο µας πίθι πρύτα-πρύτα ος το Χςίλο εγι πόρυς κ᾿Εχκάλ. 
αποθίχνι χι αχόµα µια φορα πόςο µεγάλι νει ατµοςφερικι πίεςι. 

Πιραµα ὃ. Ας τοποετίςυμα πάνο «το Ὀίσχο τις αξραντλίας ένα γιά- 
λινο κυδύνι χι ας αφερέκυµε τον αέρα πυ περιέχετε ς᾽αφτο. Ίςτερα απο λέγω 
κερο πετια μµεγάλι (ἄνε ι πίει τυ αἲμο- 
«ερΕριχὺ αερα πάνο «το χυδύνι, όςτε Όα µας 
νε. ἄΟινατο γα το αποςπάτυµε απτο Οίςχο. 
Ἠ]όλις όμος θ᾽αφίσυμε λίγο αέρα να µπι το 
κυδὺνι, µε µεγάλι εφχολία θα µπορέςυμε να το. 
αποςπάςυμε 

Ἆς λογαριάυµεα πότι Ἀίναμι θα χρι- 
αξτι ια γα αναςικόσυµε το Χυδύνι αν µέσα 
«αφτο 1 πίει τὺ αέρα γένια 10 φορες 
Βικρότερι απτιν ατμοςφεριχι, 1 επιφάνια τυ 
δίσκο πῦνε «χεπαζµένι απτο χυδύνι ίνε 200 μ”. 1 πίει τυ ατµοςφερικ 
αερα (νε ἴπ μὲ 1038 ρ. «ε Χάθ «πετραγονικο ςαντίµετρο 1 πίεςι το 
αέρα πυ βρίχετε µέςα «το χυδύνι ίνε 10 φορες µιχρότερι οι. ὢ {ςιμε 108.53 
γρ. «ξ χάδα τετραγονικο ςαντίµετρο. Σινεπὺμενα ι πίεει απτα πάνο προς τα 
χάτο «το κυδύνι πυὺ «χεπάζι το δίςκο θᾶνε 206. ϐ χγμ. Ἱ πὶεςι απτα χάτο 
προς τα πάνο «το χΧυδύνι θᾶνε 20.66 χγµ. Για να ανακιχόσυµε το χυδὺνε 
γριάζετε δίναµι 906,6 --- 20.66 -- 186.94 χγμ. 

Μεγάλι έκπλικςι ἐκανθ το πίραµα πυ Ὑένιχ απτον Ότο-φον-Γεριχ «τα 
1664 ἨΠίρε ὃιο χίλα ιµιςφέρια πὺ εφαρµόζανε Χαλα τῦνα µε τᾶλο κ ἐθγαλε 
τον αέρα απάφτα. Για γα αποτπάςυν ἱςτερα τις «φέρες αφτες χριαςτὶκανξ 
χάµποςα ἆλογα. Τόςο µεγάλι πανε ι ατµοζφεριχι πίεςι πυ τις χρατύςε «φιχτα 
χολιµάνες τι µια µε τιν ἁλι. Μόλις ἁµος ανίκκανε τι «τρόφινχα χι αφίςανς ᾽ 
µέσα τον αέρα, µπόρες να τις αποχορίσι χε μικρο πεὂι. 

Πιραµα 4. Ζιγζυμε «ε µια ζιγαρια µια Ἰιάλινι «φέρα Χλιςτι µε λα- 
«Ἐιχένια τάπα µέςον τις οπίας περνα Ἰιάλινος ςολίνας εφοδιαζµένος µε «τρό- 
φινκα. ᾿Αφερόντας τον αέρα απτι «φέρα, ἐρίσχυµε πος ι σφέρα Ύένιχε λαφρότερι, 
πράμα πυ µας ὄίχνι για µια αχόµα φορα πος 9 αέρας έχι βάρος. 


Σχ. 106. Διάρικςι πρ φ 


τπτ 


Πιραµα 5. Ἰάτο απτο χυδύνι τις αθραντλίας 
ποποὺετὺμε μικρο γιάλινο θάζο Χλικο µε λαςτιχένια 
πάπα π)ύνε αλιμένι µε θαζελίνα. ἵςτερα απο οριζµένι 
αρέοει τυ αέρα πυ περιέχετε «το χυδύνι, ι τάπα θα 
Φκσφενδονιςτι. Το πίραµα αφτο ἰνα επανάλιπει τυὺ πι- 
φάµατος µε το αεροπιςτόλι απτο οπίο εκςφεντονίςτικε 
α. τάπα. ἶζε στις ὃιο περίπτοςες { ετία πυ αγάνχαςε τιν 
πάπα να εκςρεγδονιςτι ἰνε ι ὄιαφορα τον πιέςεον πυ 
Ξνεργυν πάνο στιν τάπα. 

Πιραμᾶ ϐ. λΜέκα «ε «τερει Ἰιάλινι σφέρα µε 
Φφαρὸι «τόμιο { µέςα «ἐνα' θάζο Ὑίνυμε νερο. Αφίνυμε 
ἕςτερα έα στι «φέρα να Ῥλέι ένα χοµάτι χείλο. Κλί- Σχ. 107. Βροχι οπο 
Ὕοντας ἵςτερα τι «φέρα µε λαστιχένια τάπα µέπον τις ιδράργιρο ἱ 
οπίας περνα ἑνας. Ἰιάλινος «ολίνας, αρχίζυµε Υ᾿αφερέςυμε τον αέρα πυ περι- 
έχετε ς᾽αϕτιν. Θα “παρατιρίκυμε τότε πος ο αέρας θγένι απτὺς πόρὺς τὺ κείλο 
ε το µέρος τυ Χείλυ πτανς βιθιζμένο «το νερο αρχίζι Υ΄αγεθι χι αφτο προς 
τα πάνο. 

Αν τυναντίον αφίςυµε γα µπι αέρας µέςα στι «Ψέρα, το χείλο θα θιδιςτι 
πιο ὅαθια. Μόλις βάζυμε µέα «τι «φέρα αρχετι ποςότιτα αέρα, ὃα δύμε πος 
το χείλο ὃα πάπει πια να πλέι χε θα µένι βιθιζµένο «τον πιθµένα. Αν πάλι 
αρχίυµε ν᾿αφεμέυμθ τον αέρα, το χςίλο θα πλέι. 

Ἐκειγίςτε µόνι-ςας τα Φφξνόμενα πυ παρατιρίατε «το πίραµα αφτο. 


ΕΡΟΤΙΣΕΣ. 


1. Γιατί ϐγέγυνε φιςαλίδες αέρα απτο Χςίλο τον χερο πὺ αφερὺμε τον αὀρᾳ απτφ 
ιάλανο βάζο όπυ µέκα βρίσκετε το χείλο; 

9, Ίνε δινατο µε τυς όρος τυ πιρᾶματος ο αέρας πυ αποµαχρίνθικε απτυς πόρος, 
να µπι χζανα στυς πύρυς τυ χςίλυ; 

8. Τί Ἰίνετε µε τυς πόρυς τυ χεἰλυ, όταν βάζυμε µέςα στι «φέρα αέρα; 

4, Γιατὶ βιθίζετο το Χεἰλο, όταν µπάζυμε µέςα «τι «φέρα αέρα; 

ὅ, Γιατὶ το Χσίλο επιπλέι, µόλις αφερέςυµε τον αὐρα; 


119. ΕΦΑΡΜΟΓΙ ΤΟΝ ΑΕΡΑΝΤΛΙΟΝ ΣΤΙΝ ΤΕΧΝΙΚΙ. 


Τις αεραντλίες χριςιµοπιυν αχόµα χε να παρασχεθάκυνε λάμπες (λεχτριχες, 
φαδιολάµπες χε ἆλα παρόμια. Σὄλες τις περίπτοςες αφτῶς, πρέπι ν΄αφερθθι 
καλα ο αέρας πυ περιέχετε «το Ἰιάλινο Ὀοχίο,. Αργότερα το δοχίο χλένυνε µε 
τρόπο πυ να εµποδιςτι ι ἰςοὺο χε στιν παραμιχρι ποκότιτα αέρα. Τα ᾗιτερα 
άχρα πυ µπορι χανις γα δι ςε λάμπες παλιον «ιςτιµάτον, ἰνε τα αποµινάρα 
τον «ολὶνον µξ τις οπίες ι λάμπες αφτες ίτανε ενοµένες µε τιν αεραντλία. 


5δ 


Μεγάλι «ιµαξία έχι ι χριιµοπίςι τον αεραντλιον Τια τιν επεχεεργαςία 
πον τραὔερςον. Θα νόμιζε χανις πος τίποτε το χινο δεν έχυνε ι ΄αεραντ τλίες 
κε ι τραδέρεες, µα μολατάφτα ι αβραντλίες «ιντελύνε «το να Ετιµάςμνε τις 
τραθέρςες µε τρόπο τέτιο πυὺ Ὑα µι καπίςυν. Όςο Ἆςερο χε γἄνε το κείλο, 
θἄᾶχι πάντα χάπια ιγραέία. Ί) ι χατάκςερι αχόμα τραβέρεα, μόλις τοποθετιθι 
στι Ὑι, πολι γρίγορα Όα γίνι ιγρι. Θ΄αρχὶει τότε να «απίει ι τραβέρα. Σάπιες 
όµος τραθέρεες, παρυςιάζυνα µεγάλο χίνδινο ια τα τρένα. Για να προλάθυνε 
τι. ἶπει-τυς, τις τοποΏετύνα «Ἑ ιδιέτερο ανκίο (όρο Χενο απο αέρα), όπυ 
μέςα Χίνυνε αντικιπτιχες υκίες. !Τον χερο πυ αντλύµε τον αέρα απτα ανχία 
αφτα» βγένι ταφτύχρονα χι 0 αέρας πυ περιέχετε στις τραβέρεες, όπος [δατα 
να γίνετε χε «το πίραμα ϐ. Μόλις «το χόρο αφτο τον άδιο πια απο αρα, 
αφίςυνε να πι αέρας, τότθ ι αντιςιπτιχᾶς υξίες Εκςετίας τις πίεεις πυ πα- 
Βένυνε µπένυνε µέςα ςτὺς Ἕλρος τις τραθέρτας.᾿ Με τέτιο απαρἀλαγτα τρόπο 
Εμποτίζυνε µε αποµονοτιχες υςίες χε τα περιτιλίγµατα το μιχανον. 

Τις ςχιρες αβραντλίες πύνε «ε Ὀέει Υαντλίνε ᾖµονοµιας µεγάλες 
ποοςότιτες αέρα, χορις όµος να κατορδόυνε να τον αρεύτυνε πολι, τις µετα- 
χιρίζυντε «τα μεγάλα παραγο Ίικα ιδρίµατα για ν απομαχρίνυνε µε τι θοίδιά- 
πυς τι σκόνι χε τις αχααρείες. Στα µιχανοπιιµένα µαρανκάδιχα π᾽όνε τλια 
Εφοδιαζµένα,- ιπάρχι «ολιναγογος χοντα «ε κάθε µιχανι πυ ςιύχινονι με ιςχιρε 
αξραντλία. 1 αεραντλία αφτι χριςιµέθι να αποροφα τα. βοχανίδια κὲ τα ρινί- 
Ὅματα πυ ςχιματίζυντε τον χερο τις λιτυργίας το µιχανον. Με τέτια αξραντλία 
χιλίον τα σιτιρα στις ιπςοτιχες µιχανες. Με τέτιο τρόπο μπορύμε να διαβιδά- 
ςυμε όχι μονάχα «ιτιρα, µα αχόµα χε ὄαμπάκι, µαλι, χανάθι χε ἁλα ιλικα πο 
δεν έχυνε µεγάλο δικο θάρας. Μα (νε φανερο, πος αν αφτες ι αξραντλίες 
αφερυν τον αέρα απο ένα χάπιο µέρος (χε μαζι μ᾽αφτο χε τα αντιχίµενα πο 
αναφέραμε). τότες ΕΧςάπαντος «ἕνα ἆλο µέρος τον αποθυν. Σινεπύµενα τος 
ανεµιςτίρες μπορὺμε να ἸΧριειμοπίυμε χε για τιν χατάθλιπει τὸ αέρα. Τέτι 
ανεμιςτίρες δίνυν ρέμα αέρα για το χαμίνι τυ «ιδερα, δίνων αὖρα χθ στα χα- 
µινεφτίρια ια να λιόι το µαντέμι «τέλνυν αέρα χε στυς αποχςιραντιχυς Ἀαλά- 
µυς για τιν αποκείρανςι τυ κτίλο, δίνυν καθαρο αέρα, φιλτραριζμένο «ε φίλτρα 
απο µποµαζε, στα τίρια, αθρίζων τα ανὑραχοριχία χε τα µεταλοριχία αφερόντας 
πον αχάθαρτο αέρα χι αποστέλοντας καθαρο. 


120. ΝΟΜΟΣ ΤΥ ΑΡΧΙΜΙΔΙ ΓΙΑ ΤΑ ΑΕΡΙΑ 


Μάβατε πια πος πάνο «Ἑ χάῬε ςόµα πυ θιθίζυµε «το Υερο ενερ]ύνε 
διο δίναµες: το θάρος τὸ ςόµατος πυ δΐνι «ἆφτο διέφθιει προς τα Ἰάτο χι 
πίει τυ (γρυ πυ το «πρόχνι προς τα πᾶνο. Ι δέφτερι αφτι ὀίναμι «ιντελι να 
φανι το σόµα πυ θιδίαµε «το γερο λἰγο λαφρο. Όςο πιο μεγάλος θἄνε ο όν- 
χος τυ ζόµατος πυ βιθίζετε στο νερο, τόςο πιο µεγάλι θᾶνε ι πίετι τυ νερυ 
πυ το «πρόχνι προς τα πὰνο. 

το 


Σινεπύµενα, αν ἱσοροπίςυµε 8 στι φάλανκα 
τις ζιγαριας Όιο «ύµατα πυ νᾶχυνε διάφορυς 
όνχυς χε θιθίυµε τι φάλανχα μαζι µε τα 
ςόµατα «το γερο, ἰ ιςοροπία θα Ἰαλάςι. Το 
«όµα πῦχι μικρότερο όνχο (γιάφτο κ’ ιπίεςι 
το ιγρυ πάνο-τυ θἄνε µιχρύτερι), ὃα βαρίνι 
πιο πολι. 

Τὐναντίο, αν ιςοροπίυµε τι φάλανχα 
έτει πυ να βρίχετε «ε ἱςοροπία, όταν το 
«όµα νε βιθιζμἐνο «το νερο τότες μόλις 
βγάλυµε τα «όµατα απτο Ἱερω, Όα θύμε πος 
όαρίνι χίνο πυ έχι το µεγαλίτερο ὀνκο. 

Τέτια φεγόµενα μπορύνε να παρατιριδυν 
χε στα αέρια. 

Ἆς τοποθετίυµε χάτο απτο χυθύνι τις 
αεραντλίας ένα εργαλίο, πυ αποτελιέτε απο 
µια µιχρι φάλανχα «τα ἀχρα τις οπίας (νε 
ςτερεοµένες Όὃιο µιχρες µπάλες πυ ιςοροπυν 
αμιθέα ι µια τιν ἁλι 1 µπάλες δεν έχυν τον ἴδιο όνχο. 1 µια απ΄αφτες, 
μπῶς νε Ἰάλονι κ) τάλι, τι µιαρι (νε μεταλιι (οχ. 108). 

Αν αφερόσυµε τον αέρα απτο χυδύνι τις αεραντλίας, ι Ἰάλυι ςπέρα, 
ὃα κατεβι, «άµπος να Τένιχε βαρίτρι. Μα ι Ἰιάλινι σφέρα, όπος έφχολα 
θα καταλάόατε, ὂεν µπορύςε να Ἠίνι βαρίτερ, µια χε τίποτε ὃεν προςτέ- 
«θιθ «ἄφτιν. Αν τόρα µέτα «Ε χύρο αρεοµένο απο αέρα βάρινε, πανατι κε 
πριν ἵτανε βαρίτερι, µα τι εινχρατύςε ι πίεει τυ αέρα. 

1 πιεοι τυ αεριυ πυ «προχνι προς τα πανο καῦε ςοµα 
βιδιζµενο µεςα ςαφτο, νε οι µε το βαρος αεριυ πυχι τον ιδιο 
ονκο µε το ςοµα. 


121. ΛΕΡΟΠΛΟΙΑ “ 


Πανο ςε καθε ς-οµα πυ βριςκετε «τον αερα ενεργυνε 
διο διναµες: το βαρος τυ ιδιυ τυ ςοµατος κ’ νπιεςει τυ αε- 
θα πυ διεφῦδινετε προς τα πανο Χ’᾿ ινε ιρι µε το βαρος τυ 
αερα που εχτοπιδετε απτο βιδιομενο µεςα «αφτονε ςοµα. Αν 
το θάρος τυ «όµατος (νε μµεγαλιτερο απτο θάρος τὺ αέρα πυ εχτοπίζετε, το 
«όµα ἴτε πέφτι ίτε µένι αχίνιτο πάνο «τι ι. Αν όµος το θάρος τυ ςόµατος 
ἐνε μικρότερο απτο ϐάρος τυ αέρα πυ εχτοπίζετε; τότε το ςόµα θάνιπςοὺι προς 
τα πάνο. Άφτο χθ Ἰἤίνετε µε τα «ίγνεφα πυ ανεθένυν, µε τις ςαπυνὺφυςχες» 
µε τα πελικα αξρόςτατα χε µε τα ἄξρόςτατα χθ τα αβρόπλια (πιδαλιυχόμε- 
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χίντινι. Το ἶλιο ὃεν χέετε. µα ἵνε ιαφτο αχριθο 


να) πυ εχτελυν εναέριες περίγιςες γίρο απτι γι. Γιατί ανιπςονετε ἑκαπυνόφυ- 
χα πὺ τι φισα το πεὂι; 1 σαπυνόρυσχα τεμι” ἴι απο ζεςτο αέρα πο έχι μικρό- 
τερο (δικο δάρος απτον χρίο αέρα χε σινεπύµθνα το βάρος τις ςαπυἸόφυσκας 
μαζι µε τον αέρα πυ περιέγετε «ἀφτι, ἵνε μικρότερο απτο θάρος τυ αὖρα πυ 
Εχτοπίζετε. Νά, πια ετια ανανχάζι τι «απυνόφυςχα γάνιπεοθι. Γρίγορα ὁμος 
ο σέρας πυ περιέχετε στι «απυνόφυςχα Ὁα κριόςι Ἆι αν «το διάςτιµα αφτο ὃε 
«πάςι, τότε ὃα χατεβι χαμιλα. Τα αερύςτατα Ἰεμίζυνε μα αέριο πυ χι δικο 
ὀάρος Μικρύτερο παρα ο ατμουφθρικος αέρας. Παραδέτυρε παραχάτο ἑνα πίναχα 
πυ δίχνι το βάρος 1 μὺ διάφηρον αερίον. 
Ατμοςφεριχος αέρας µε ἰερμοχραζία 0ὐ. νε» 1929 γήμ. 


Ἰθόσα χο ντ ρ 


” ο) 


«Φοταέριο ο ο ναι ο οι μεθ ο 
1λχιο α5 απθαιο ο 
1ὁρογύνο ας ὸ θα ον 


Ι διαφορα ανάµεςα στο βαρος ενος Χιβικυ µετρυ αερα 
ε «το βαρος αερνυ ιςὺυ µαφτον στον ονκο, ονοµαξετε ανι 
σποοτικι διναµι ενος κιβικυ µετρυ. Ι ανιπεοτιχι ὄιναμι 1 μὸ το 
διαφορον αεριον ἴνε: 
Φοταέριο. . . «129 -- 0,42 --- 0,87 
Ίλιο κκ ν «29 --- 0014 -- 115 
Ἱδρογόο . . « "1129 -- 0007 ς- 1:22 
Απτον παραπάνο πίναχα ὄλέπετε πος το ἱδροχόνο έχι τι µε Ἰαλίτερι ανι- 
πσοτικι θίναµι χι Ίι αφτο πιο πολι μα, οιφέρι να Ἰβμίωμε Βάφιο τα αξβόςτατα. 
Μα Επιὸι το ἱδρο]όνο χέετᾶ, ἳ χρίςι- τυ {νε επι- 


κἘχςάλυ ἐέχι ανιπεοτιχι δίναμι µικρότερι παρα το 
ἱδρογόνο. Σχιµατίζοντας ρήμα απο ἱδρογόνο χε 
Ίλιο θἄχυμε το άφλεχτο αέριο πυ χριςιμοπιύνε «τα 
αερόπλια. 

Το «ινιθιζµένο αερόστατο καταςχεθάζετε 
κπο µετακεοτο (φαζμα. Το αέριο πο χριςιμοπιύ- 
γε να το Ἰεμίυν (νε το ιδρογόνο. (ςχ. 109). 
Γίρο απτι «φέρα ἵνε απλομένο δΐχτι. Απτο ὄΐέχτι 
χρέμετο καλάίι, ὀπυ µέςα µπένυν ιαερονάφτες χε 
Ἴοποβετυν τα εργαλία. 

Όταν θέλυνε να χατεβυν, ανίγυνε μια τρίτα πυ βρίσχετε «το πὰνο μέ- 
ρε. Απτιν τρίπα αφτι φέβγι ένα µέρος τυ αέρα, Χ8 το αεροςτάτο κατεδένι 


ο Σχ. 109. Λερόςτατο 
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Εχσετίας πυ ο ὀνχος-τυ Ίίνετε μικρότερος. Αν τυναντὶο, ι αερονάρτες φτά- 
ςανε «8 τέτια πει ὀπυ το θάρος τις «φέρας νάνε ίσο µε το βάρος τυ αέρα 
πυ Εχτοπίζετε χε | «φέρα πάβι πια να ιπεὀνετε, τότες ϱίχνὺν ένα µέρος τις 
ςαθύρας (χς:ρος ἁµος, πω τοποΏετύνε «ε Ιδιέτερα ςαχια) χε µε τον τρόπο αφτο 
ανιπεόνυντε χε πάλι. 


Σχ. 110 Φιδοτο αερόστατο 

Τια να µ! χτιπίι µε ορµι το χαλάβι πάνο στι γ', β'χνυνε τον χθρο τις: 
προς]ίοςις προς τα χάτο ένα χοντρο σχινι. Ι χίνκι το αβροζτάτυ επιθραδίνετε 
µε τον τρόπο αφτο µια χε χάνι ἑνα τέτιο θάρος. Για να µι εκκάλυ ι εφέρα 
τον χερο τις προτ]ίοεις «έρνετε πάνο στι γι, χατασχεδάζυνε τδικι εχριχτιχι δι-- 
χλίδα µέςον τις οπίας πολι Ἰρίγορα Φέθγι όλο το αέριο απτι σφέρα, μόλις 
αφτι ανχίκςι τι Ίι. : 

Έχςον απτα αερόςτατα πυ περιγράπεαμθ παραπάνο ιπάρχυνε χε φιδοτα 
αερός ατα δεμένα «τι Ίι πάνο «τα οπία ανιπεόνυντε ια «τρατιοτιχὺς «χοπυς. 
Ἐπιβλέπυνε διλ. τις κίνιςες το εχτρυ, προτέχυν πυ πέφτυν ι οβίδες πιροβό- 
λον µεγάλις θολις χ.τ.λ. Στο Καλάθι τὸ αερ ετάτυ θρίσχυντε «ινίθος 1-2 αε- 
ροπόρι --- παρατιριτες, πυ επιχινονύνε µε τιλέφονο µε τ. γι (ςχ. 110). 

Τα αερόςτατα, ΕΧςον απο Χίνα πύνε δεμένα στι Τι με µαχρια «χινια, 
πετυν Εχι ὀπυ "τα φέρνι ο άνεµος. Τα πιθαλιυχύµενα αναφανίκανε τότες µο- 
γάχα, όταν κατορθόςανε να χαταςχεβάιυνα λαφρως ὔχιρος έλικες όµιυς µε 
χίνυς πυ ιπάρχυνε στα αεροπλάνα. Τα αερόπλια έχυνε «χίμα µακρυλυ «ιγαρέτυ 
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με «τοµοµένι πλόρι χε µιτερι πρίμνι (ςγ. 111). Ἆτιν πρίμνι ἵνε «τερεοµένες 
αχίγιτες Επιφάνιες πυ ὂεν αφίνυν το αερόπλιο να περιςτρἐφετε Ίίρο απτο 
µεγάλο-τυ ἀκςονα. 1 Εεπιφάνιες αφτες «ιντελην Εχζάλυ να χάνυνε «ταΏερες τις 
κίνιςες τυ τιµονιυ τον χθρο π’ πλρυειάζετε ανάνχι να «τραφι το αξρόπλιο προς 
πα Όβχεια { προς τα αριςτερα, προς τα πάνο { προς τα χάτο. Στο µπροςτι- 
νο ἄχρο τις µαχρυλις Ἰόντολας πὺνα «τερεοµένι «το αερόπλιο, θρίκηντε 
ἁλικες µε τιν περιςτροφι τον οπίον το αερόπλιο µπορι να πάρι τι διέφθιςι πυ 


Σχ. 111. Ἠιδαλωχὺμενο πυ άρᾶχςε 


Θέλυμε. Σε µεριχες απτις ἆλες Ἰόντολες θρίςχυντε ι επιβάτες Ιπάρχυνε αχόµα 
κε μεγαλίτερες Ἰόντολες, όπυ βρίςκυντε ενχατας-ιµένα µιθραλιοδόλα Τια τις 
πολεµιχες επιχίριες. Τα «τερεα αερόπλια αποτελιέντε απο µεταλικο χορμο 
«χεπαζµένο µε (φαζμα. ἨΜέκα «Τον Χορµο θρίκυνιε ἄρχετα αερόςτατα. Αν 
πιχι κθ το αἱριο φίγι απο ένα απ᾽αφτα, θα Έλατοθι μονάχα ιανιπτοτικι δίναμι 
τυ αερόπλιω, µα το αερόπλιο ὃε θα πέει. Ἐπιδι το αέριο µε το οπίο γεμίζυν 
τα αερόπλια χοςτίζι πολι αχριδα, γιαφτα τον χερο τις προςγίοεις ὃεν τ'αφί- 
γυνθ να φίγι..Τα αερόπλια οδιγύνε «8 Χλιςτο όρο, όπυ Βρίσχυντε ἰσαμξ να 
παρυςιαςτι ανάνχι να πετάκευν χανὰ ἑ τα προςορµίζυνε σε (διέτερα χατάρτια 
(σχ. 111). Τον κερο τις προςγἰοςις τον αεροπλίον εχεφεντονὶζν απ΄αφτα 
πάγο «τι ἥι χοντρο παλαμάρι. Παρόμιο παλαµάρι εχσφεντονίῶν χι απτο 
κατάρτι. }α παλαμάρια αφτα τα Ενόνυνε πάνο στι Τι χε με τι β ίθια θιντευ 
οδιγυν το ἀερόπλιο «το Χατὰρτι. Το πολεµιχο αερόπλιο Ὑρισιμέδι ας θναέρια 
θάςι ια τα αεροπλάνα εφοδιἀζοντάς-τα µε ἔφλεχτες υξίες χε πολεμιχο (λικο. 


122. ΠΡΟΒΛΙΜΑΤΑ ΚΕ ΕΡΟΤΙΣΕΣ. 


1. Με πια δίναµι «πρόχνι προς τα πάνο ο αέρας ὀνα σύµα π᾿ύχι όνχο ἱ μᾶ, αν 
Ε θερµοχρασία τυ αέρα (νε 00: . 

9. Μια λαζτιχένια «φέρα µε ὀνκο 100 ντὸ ίνε γεμάτι απο ιδρογόνο. ἵζατα πόςο ι 
«φέρα αφτι ἰνε λαφρότερι απο µια ἅλι γεμάτι µε αέρα; 

9.Ἑνα πεδιχὀ αερὀςτατο αγιπεόνετ προς τι πάγο. Πιο ἵνα μεγαλίτερο: το βά- 
βας τις «φέρας µαζι μα το ἄέριο πυ περιέχι { ι δίναµι τυ αέρα πυ τι ςπβόχνι προςτα πἀνο, 
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4. λε πια αέρια ἸεμίζΩΝ τα αερόςτατα: 

δ. Τί λέμε αγιπεοτιχι ὀίναμι το αεροττὰτυ: 

6. Ίνα αερόςτατο µε λιάμετρο 10 ο. γι όγκο 4000 μ' ἤ 
ἵνε ι αγιπεοτιχί-τὺ δίναµι, αν ἵνε Ἴνωςω πος το σερύστατα ἵνε γεμάτο µε ιορογόνο. 

7. Ένα αερύςτατο πυ ἅγι γοριτιύτιτο 1500μ” ίνε γεμάτο με ιδρογόνο. Το πε 
κάλιμα κε ι γύντολα ζιγίυν 900 ὙΊμ. λίπορι ι «φέρα αφτι Υανιπεόςι τρις Επιδά 
παθέγας απτυς οπίυς ἐγι δάρος θ5 γημ. 


- 


123. ΚΙΝΙΤΙΡΕΣ ΜΕ ΑΝΕΜΟ. 

Άπτα παλια πια χρόνια ι άνθροπι μετοχιρίζυντε τι δίναμι τὸ ανέμυ 
για τιν Χίνςι τον Χαραῦιον. Για τιν εχτέλεςει ἆλον µιγανικον έργον ἰ Χρι- 
ειµοπίιςι τις δίναµις τυ ανέμὺ άρχιςΣ πολι πιο αργα. Πρότα-πρότα αναφανίκανε 
ε αγεµόμιλι, Άφιι ἵνα µε]άλες ενκατάκταςες πυ πιάνυν πολι µέρος. Ανεμό- 


α 
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Σχ. 112 Ανεμόμιλος 
ιλυς Φφκιάνανς «τάνιχτα µέρι.. 3Σίμερα πολι «ιχνα θλέπι χανις «τιν 
πὸλι { το «οβχόζι, μικρο τροχο πυ χινιέτε µε τι θίναμι τω αέρα χ᾿ Εχτελι 
τι µια { τω ἁλι εργα ία (ςχ. ! 1 δ). 

Το ςἸίμα 112 φανερόνι «ινιθιζµενο ρύσιχο ανεμόμιλο. Στο «χίμα 
αφτο βλέπετε μικρο τροχο µε έχει φτερα Ἱπροαρμοζμένα «τον κιριότερο. 
χίλιντρο τυ µίλυ: Τα φτερα αφτα μόλις φιεισι άνεµος Χινιέντε µε (δι- 
έτερο τρόπο Χθ Ίιρνυν τον µίλιντρ. Ὁ χίλιντρος µε τι θείδια Ίρενα- 
ζιον «ινχινονι µε τις µιλόπετρες. 

Ἠπιδι τα φτερα πρέπι να τοποβετιθυν πάντοτε «το µέρος απ᾿όπυ 
Φφιςα ο αέρας, Ἰιάρτο ο µίλος νε χαταςκεβαζμένος μὲ τέτιο τρόπο πυ να 
µπορι να Ἰιρίει ίτε όλος Ἡρο απο ένα καταχνριρο δοκάρι πυ τυ χριςιμέδι ος 
άχςονας (τε μονάχα το πάνο:τυ µέρος, όπος φανερύνι το «Ἰήμα 112. 
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Για νᾶνε Όινατο να λιτυργίσι ο µίλος µε Ὀιάφορι ταχίτιτα τυ ανέμυ, τα 
τα φτερά-τυ χαταςχεθάζυντε απο ὂι2 Χανχκελοτα µέρι, το ἑνα απτα οπία χλίνι 
µε ικοτες χς]λινες αςπίὀες. Όταν ι ταγίτιτα τὸ ανέμυ ἴνε µεγάλι, αφερύνε 
µεριχες απτις ακπίδες αφτᾶς χε µε τον τρόπο αρτο μικρένυν τιν Επιφάνια 
πἀνο ςτιν οπία ια ο αέρα . 


ϱ. τρογος πο χυνιέτε µε 
τι δίναμι τυ ανέμυ {εχ. ΤΙ δ) 
αποτελιέτε απο µια ολό λιρι «ιρα 
κςίλινον { µξταλιχον πλαχον, 
π)ὑνε τοποθετιµένι πολι χοντα 
αναμεταχεί-τὺς χε σχιματίζυνε 
«σκεδον χἰχλο. Ἰ θνκατάςταςί-τυς 
«το µέρος πυ φιζα ο αέρας γίνε- 
τξ αφτόµατα µε τ' θοΐθια τιμον. 
Τιν αλαγι τυ µετέβυς τις επι- 
φανίας πετιχένυν τοπονετόντας 
τις πλάχε µε διάφορες Τονίες 
προς το µέρος όπυ φισα Ὁ άνεμος. 

Σίμερα οπτο ΕΕντρικο 
αεροιδροδιναµικο ινςτιτύτο τις Μό- 
«γας Ἰίνετε εργακία για τιν χατα- 
σχεθι χινιτίρον µε άνεμο µεγάλις 
εσχις. 

Μια απτις ετίες πυ «μερα 
λίγο ριειµοτιέτε «τι διοµ’γανια 
το έργο τυ ανέµυ (νε ι αςτάθιά-τυ. 

Στο λαικὸ-μας . νιΧ/Χιριο ι 
Ἠινιτίρες µε άνεμο Τρι ιµοπιέντε. 


χιρίος ςτὺς µιχρυς µίλως, Τα τρία τέταρτα “Ππερίπυ το «ιτρον τι Ε.Σ.5.Δ. 
αλέθυντε «τος ανεμόμιλυς, 

Τι «ίχροι επιςτίµι χε τεχνιχι απαςχολι ι εχςαχρίθοςι το έργυ τυ αέρα 
«πο µπορι να Ἰριςµοπιθι στις «ιθίχες τις δικές µας. ι εκςαχρίδοςι τον µερον 
όπυ τεγνιχα Χε ιχονυµιχα «ιφέρι πιο πολι να γίνον εγχατάσταςες Χινιτίρον µε 
άνεμο χὶι έδρετι τίπυ ανεµόμιλυ πιο χατάλιλυ µε τις «ἰθίχες τυ λαικύ-μας νιχοχιρω. 

Κε χι πυ ο άνεμος χινύςε μονάχᾶ απλως ανεµόμιλως, Όα Ἰιρίι τόρα 
µε µεγάλι γριγοράδα τα φτερα πελόριον ανεμοχινιτίρον πυ τα θάζυνε «ο χἰνί- 
σες ιλεχτριχες εχατάςταςες. 

Στο ζίτμα τις ιλεχτροπίεις «τιν Ἠ.5.Σ.Δ. βοίΏος «το χάρθυνο χθ το 
νερο θάρθι τα γαλάζιο κάρβυνο --- ο αέρας. 
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ΥΠ. ΤΚΒΤΒΣΚΕΒΙ ΤΟΝ ΣΟΜΒΗΤΟΝ 


1ρ4. 1 ΔΙΕΡΕΤΟΤΙΤΑ ΤΙΣ ΥΣΙΑΣ 


Αποζπάττε µιΧρο χοµατάκι ζάγαρις, βάλτε το πάνο «ε μάθρο Ταρτι ἴτε 
ςε πανι χε εκεετᾶςτε το προ:εχτικα µε τὸ μεγεθιντικο Φακο. Ότο περιςότερο 
µεγαλόνι ο Φαχός τας, τύο πιο εὔθιάχμιτα θα δίτε, ότι το Άοματι τις 
ζαχαρις, πυ απο µαχρια ΦΕνετε οιµπόγες., αποτελντε ἄσπο δνε- 
τερα μικρα κπριςταλα Έσαχορις. 

Πάρτε απτο μµάδρο χαρτι τι ζάχαρι τε Ώα πορατιρίςετε ότι πάνο «το 
χαρτι έμιναν ιδιέτερα πολι «ἴρα κρίταλα. Ἱκάπια απἆ ρτα (νε πάραπολι µιχρα. 
Μόνο απτι Ἰιαλάδα,-πυ Ππαρατιμιέτε πάνο «το µάδρο Ὑαρτι ὃ-ακρῦμ 
κανένας τότια πολι µίκρα χρίταλα, Ιδιέτερα χαλα διαχρίνυµε πάνο «8 «ορο 
εχόνις ζάγαρις, ότι το «όµα οφτο, πυ απο µαχρια φξνετε «ιµπαγες αποτε- 
λίτε απο ἰδιετεθᾶ µικρα ϱΟµᾶτΩκιΚ. Ο «ορος τις ςὐόνις τις ζάχαρις 
αποτᾶλιτε απο ιδιξτερα Ὕοχια. 

Ἱςετάςτε µε μεγεθιντικο φαχο φρέσκο επάςιµο ατκαλάνυ, μαντεμένω ἴτε 
χιτυ-λατυνένῷ αντιλίµενυ χὲ Όα ὄιτε ότι αφτα τα «τερεα «όµατ1 αποτελὑντε 
απο ιδιέτερα πολι µιχρα χρέςταλα. [νε πολι. διςχολότερο νἀάποςπάτι κανις χο- 
ματάχια απτο ατςαλἑνιο ἀντικίμεγο. παρα απτ. μαμα τις ζάχαρις, μόλατάφτα 
όμος {νε ὄιγατο Τα µε-άλινα αντικ΄µενα πριονίζοντε αφίνοντας «Χόνι, πυ ΟΥο- 
µάζετε πριονιθα. Ἱκατα τιν Επεχςεργατία το µετάλον ςχιµατιζοντε πολα πριονὶόια. 

Κςετάζοντος τα πριονίδ µε το µεγεύιντικο φαχο Χε ῄἈαλίτερα---με το 
μικροςχόπι, μπορύμε να πιςτύµε Ίια τύτο, ότι κάθε πριόνιζμα αποτελι ολά- 
χερο µιχρο ςοµατάχι, πυ µπορύμε να το διερέσυµε ς8 μικρότερα μέρι. 

Πάνο «ε µάβρο χαρτι; ποτιζμένο µε παραφίνι. «τάκςτε µιχρι «ταλαµατια 
γερυ. Με χαβαρι πένα, ϐαλμενι «το κχονδίλι, µπορίτε απτι «ταλαµατια αφτι 
να κςεχορίςετα πολι µιχρα ςταγονίδια. Όταν ενόνυντε διο {τε χε περιςότερα 
ϊχρα ςταγονίδια ςχιωστιζετε µια «ταλαµατια µεγάλυ µεγέδυς. 

Ῥήχςτε µέτα «Ε Ποοτίρι µθ Υερο µικρο χοματὰχι µπογια ανιλίνις. Ὁ µπο- 
Ίιας διελίθικε χε το νερο µπογιατὶςτικε. Τί άραγε εινέθ Το χρίταλο τυὺ µπο- 
Ίια χοριστικε κε τα κοµατακια-τυ τοποῦετιδικαν αναμεσα 
στα κοµατακια τὺ νερυ, χε σχιμάτιαν οµιόγενο μίγμα. Μπορύμε να 
ςτάκςυµε µια «ταλαµατια :έτιυ μπογιατιζµένυ νερυ µέςα 5ε βέτρο χε να τα- 
ναχατόςυµε έςτερα. Μπογιατίςτικε όλο το νερο Π΄ύχε µέσα «το Θέτρο. Αφτο 
ειµένι ότι το Χρίςταλο΄το µποχια διερέθικε «ε πολι µεγάλο αριὓμο πολι µικρον 
χοµατιον., 

1. µιρυδια τις ναφθαλίνις, πυ χίζαμε πάνο «τα φορέματα γέμιςε όλι τιν 
χάμαρα. ἵ µιρδια θα (νε Εεθιτι χβ τότε αχόµα. όταν ὃα βγύµε «το δρόμο 
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µε τα φορέματα αφτα. Άφτο σιμένι ότι τα χρίςταλα τις ναφναλίνις µπορον να 
ὃιερεθον «ε πολι βιχρα χοµατάχια 
Άπτις παρατίριςὲς- ῥας αφτες μπορύμε να χάνυµε το αιμπέραζµαι 
Κάθε «ὁμα µπορι να ὃερεθι ςε Ιδιέτερα πολι µιχρα ςοματὰχια 5 


1205. ΤΑ ΜΟΡΙΑ 


Το χοµάτι τις ζάχαρις μπορύμε να το Ἱορίομε «Ε διο ἆλα χοµάτια. 
Ἰζάθε απ᾿αφτα τὰ χοµάτια »ςανα μπορύμε να το γορίυµε χτλ.' πέρνοντας ολο- 
ένα. πιο μικρότερα Χοµατάχια ζάχαρις. Μπορύμε ἁραγΕ να µιράχευµε µε τέτιο 

τρόπο τι ζάχαρι ςε μικρότερ: χυματάκια επάπιρον;, τα ιπάρ]ι χἀπιο όριο, 

πέραν απτο οπίο δε μπορύμε πια να µιράχουµε τι ζάγαρι; | 

ς πάρυµε τέτιο παράδιγµα. Το εργοςτάςιο έθγαλε ια παρτίδα λαςτι- 

γένια τοπια. Τιν λριοά αφτι ποποθετίςανε «ἃ κιδότια κε τάστιλαν «5 διά- 

ορες αποῦίκες. Ἆτις αποθίκες τα τόπια κάθε χιδοτίυ τοποθέτιαν µέτα ςξ 
χῦτια απο 3285 χοµάτια «Ε χάθε κυτι χᾶ τάςτιλαν «το μαγαζι. 

Τα μαγαζια µπορὺν να πυλάνε τα τόπια κε µε τα χυτια κ χορίστα χορις 
γυτια. µάλα λόγια, το χυτι του τοπιον ο (πάλιλος µπορι να το Διερέςι ςε 
25. «ιδιέτερα τόπια. 


Ἅἴπορι άραγε το χάθε Χκεχοβιστο τόπι γα το διερέςι ςε μικρότερα χο- 
µατάχια. Μπερι ενοίτε να το χόπει « ιὐιέτερα Χοματάχια τότε όµος αφτα 
ὃξ θ)άνε πια τόπια, παρα χοµατάχια λάςτιγ’. Όταν το τόπι το διερύµξ « χο- 
μάτια πάθι πια γα ιπάρχι ος τόπι. Τα. χοµάτια τυ λάςτιχυ, πυ ςγιματίςτικάν 
χατα τι ὃιέρεςι πυ τοπ, έχυν όλος ὃ όλυ Όιαφορετιχες ιδιότιτες παρα το 
τόπι. Το τόπι πιδύτε χολα αν το πιέζαµε µε τα χέρια, ἐδιχνε «ιµαντιχι 
αντίςταςι αν το πιέζαµε. Τα χοµάτια το λάςτιχυ ὃεν πιδύνε, όπος το τόπι, 
Εφχολότερα πιέυντε κε τεντόνουτε. 

Άχρι βος έτει κε χατα τι διέρετι τυ σόµατος ὃεν μπορύμε να το διερόσυµε 
ςε µέρι επάπιρον. Τα πιο µιχρα χομὰτια τις Ὀομένις υξίας, πυ ὃς διερύντε 

Ὅπια, ον µάζωντε μόρια. Αν τα μόρια τὸ νερυ θα τα διερέυµε «ε µιχρότερα 
µέρι, τότε Ὁάχυμε λες υείες όχι όµος νερο. 

. Τα μόρια ἵνε πολι μικρα: ι διάµοτρό-τυς (να ἰςι µε δελάχις εχαταµιριοςτο 
το µιλίµετρυ. Πρέπι να ϐάλυμε στι «ιρα τόνα χοντα «τάλο 10 000 000 µό- 
ριά ΄ἤια να έχι {ςιρα ἄφτι µάχρος απο Ἰ ος 10 µιλίμετρα. 

Σε 1 «μ” αἱρα { ἀλυ αεριυ «ε 00 µε πίει 60 εβρίκοντε 21 000. 
000.000.000.000.000. µόρια, 

Τια να φανταςτύμΒ, πόςο µε]άλας (να ο δισκολοδιάθαςτος αφτος αριθµος; 
0 προφ. Χθολεον έχανε τέτια «ἴνχριςι: 

ς »Ας τοποῦετίςυμε το αέριο αφτο µέςα «ε μικρο, χλιςτο απόλες τις μεριες 
ὀοχίο, «τα πιχόματα τυ οπί ιπάρχι μιΧρι τριπίτεα, χε ας φανταςτὺμὲ πος 
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αφίνυμε να φίγι απαφτι τιν τριπα προς τα ἔχο ζ8 καῦδε δεφτερο- 
λεφτο ενα εκατοµιριο µορια. Έφχολα µπορύµε να θρὺμε, ὁτι όλο 
το ΧιΦικο ςαντίµετρο τυ αεριω Όα έβγι όχςεο ςε διαςτιµα ενος εκα- 
ϱνυ χρονου. 

Ἐνοίτε, τέτω µεγέθυς µόρια δεν μπορύμε να δύµξ µε κανένα μικροσχόπι. 

Αν τα μεγέθι όλον το «οµάτον µεγάλοναν «ε τέτιο θαθμο, όστε το «ι- 
νιθιζµένο χυχι ἔφερνε μέγεθος τις γίνις «φέρας, τότε το μόριο ϐὰ {χε το 
μέγεθος τις ποὀόσφερας. 


196. ΑΝΑΜΕΣΑ ΣΤΑ ΜΟΡΙΑ ΙΠΑΡΧΥΝ ΔΙΑΣΤΙΜΑΤΑ 


Ακόμα ὃιο Ἰιλιάδες χρόνια µπροςτα προιπόίεταν. Οτι ολα τα ς0- 
µατα, πυ φενοντε ουµπαγι, οτιν πραγµατικοτιτα αποτελιυ- 
ντε απο ιδιετερα πολι µικρα κοµατακια ---µορια, πυ ινε 
χοριζµενα µε διαστιµατα. 

Πός όµος (αποδίκευμε, ότι τα ςύµατα εν ἵνε «ιµπαγι, αγυ εν µπο- 
ρύμε να δύμε ύτε τα µόριχ ύτε τα Ὀιαττίματα, π. ιπάρχυν ανα,ετακςί-τος; 


Πιραµα 1. Στενο χε µαχρι Ἰιάλινο ςολίνα χαπαζµένο απτι µια µερια 
γεµίστε ος τι µέςι µε νερο. Απο πάνο, προσεχτικα ἤια να μιν αναχατεφτὺν 
τα (ρα χίςτε «πίρτο («χ. 114). 

Τα (ρα χορις ναναχατεφτυν, γέμισαν το «ολίνα. 

Αναχατέπετε το νερο µε το «πίρτο χε θα δἶτε, ότι ο όνχος τυ μίγμα- 
τος έγινε µιχρὀτερὀς, παρόςο ἵταν το ἀθριζμα τον όνχον τυ Ύερυ χε το σπίρτυ- 

Για να καταλάδετε, Ἰίατι ο ὀνχος µίκρινε χάντε το αχόλυθο πίραµᾳ. 
Χίςτε µέκα «ε µενζύρχα ος τι µέτι µπιζέλια χε ἵςτερα γίςτε ος απάνο µιχρα 
σχάγια. Αναχατέπττε χαλα τα μπιζέλια χε τα σχάγια, θα δΐτε, ὁτι ο όνχος το 
μΊματος µίκρενε, Τ. Ὁ. μέχρεμα το όνχυ ἸΤίνετε, Τιατι τα «χάγια τοποθετ΄βικαν 
στα διαςτίματα πὺ ἴταν ανάµετα «τα µπιζέλια. 

Με τον ἴδιο αχριδος τρὸπο λιγόςτεπςε ο όνχος τον «ἴρον, γιατι τα ιδιέ- 
τερα χοµατάχια τὸ 8νος Ιγρὺ χατα το ανχχάτοµα τοποβετίθικαν στα διαςτί- 
µατα τω ἁλυ (Ύρυ 

Πιραµα 2. Δόστε ἑνα Ίερο χτίπιµα πάνο «ε χοµάτι µυλίβυ µε «φιρι 
χε θα ὅΐτε, ότι ο μόλιθδος «ινπιξτικε, ἐγι.ε πιο «ιµπα]ις. Ἠπιδι το χοµάτι 
εινπιέστιχε, ποέπι να χάνετε το σιµπέρας μα, ότι ςαφτο το µέρος τα μορια 
τυ μολίβυ {ρθανε τ΄όνα χοὺτα «τάλο, τα διαςτίµατα ανάµεκα «τα ρήμα ςἀφτο 
το µέρος έγιναν μικρότερα. 

Πιραµα 3. Μέκα ςξ χἰλινδρο κάτο απτο ἐμόυλο ιπάρχι αέρας. Πιέζοντας 
το έμβολο, πιέζετε χε τον αέρα. Μια χε 9 αέρας πιέζετε, φανερο (νε, ότι 
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ανάµεςα «τα μόρια τυ αέρα ιπάργυν ἀθια Ὀιατίματα" 
πιέζοντας τον αέρα μιχρένυµε τα Όναςἵματα αφ 3. 

Τον αὲέρᾳ μπορύμε να πιέζομε παλι ὄνατα, 
αφτο Βα πι Οτι τα διαςτιµατα αναμεσα στα 
µορια τὺ αερα µπορυν να ινε μεγαλα. 


127. ΙΕΛΙΚΣΙ ΔΝΑΜΕΣΑ ΣΤΑ ΜΟΡΙΑ 


Αν τα ςύματα αποτελιύ» απο (ὀιέτερα μόρια, 
χοριζμὲνα µε διαςτίµατα, τότε τί νε Ἀΐνο πο ανανκο”Ἡ 
αγτα τα μύρια να κρατύντε µ. Γιατί ο ετερξο 
«όµα, πυ αποτελιέτε απο (ὐιέτερα μόρια, ὁχ µόνο ὃεν 
χοµατιάζετε, µα απεναντίας ἵμαςτε ανκνχ1Ἴµενυι να 
προταρµὀζυμε «ιµαντιχι ένταςι, για να Ἰορίημε ἑνα 
µέρος τυ «οµατος απτἆλο. 

Κα πός απαντάι ι επιςτίµι ς᾽αφτι τιν ερ΄.τιςι: 

Άναμεςα στα µορια ιπαρχι αµιβεα ελκοι. Καῦε µοριο 
τραβα προς το µερος-τὺ ολα τα γιτονικα µορια κε «νναµα 
Έλκετε απ αφτα. 

Για ν᾽αποχόπευμθ ένα χοµάτι σἷίρμα, να Ὑγματιάκυμε το γιαλ’. να στᾶ- 
«υμε το αταλένιο τριπάνι, πρέπ' να Ὑορίυμε τα μόρια τόνα απταλο, µα 
γιαφτο (νε ανάνχι να περνικίσυµε τιν έλκει-τυς. 


Όπος ι έλκει α άμεσα «το μαγνὶτι χε 
«το «ἰδερο «Φένετε, όταν ο µαγνίτις χε το 
«ἵδερο βρίσχοντε χοντα,. έτει χε ι έλκει επι- 
ὁρα τότε µόνο, όταν τα μόρια ἵνε πολι χο- 
γτα τόνα ςτἆλο. 

Πιραµα 1. Διο «φερυλάχια ιράργιρυ 
ἔπε διο «ταλαµατιες νερο Ενόνυντε µαζι αν τα 
σφερυλάχια ἴτὲ ι «ἴἵαλαματιες Ώα (νε πολι 
χοντα. 

Πιραµμα 2. Διο κομάτια µολιδω ενό- 
νυντε µαζι, αν το µέρος απτο οπίο θα ενοθυν 
ἵνα φρεσκοχοµένο χε λιο, 


Για να τα θνόσυμε πρέπι να τα «ινπι- 
έκυμε Όὂινατα, ἵνα να πλιςιάςι περικότερος αρι- Σχ. 115 Ἱ«ίνδεςι διο λεπτον µ-λι- 
θµος µαρίου. Τα χοµάτια ενὀνοντε τόςοςτ6ρεα, βδίνον χιλὶνδρον χρατι πέτρα 2/1ρ. 
όςτε «το Χάτο χομάτι μπορὺ»ε να χρθµάυµε φορτίο (ςχ. !! 8). 

Πιραµα ὁ. Διο χοµάτια χερι, Ἰλίνας χε ἆλον πλατικον «οµάτου µθ 
«ινχριτικα µιχρι σινπίξςι μπορὺμε γα τα Ενότυµθ «ε ενα χομάτι. 
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Το τελεφτέο πίραµα µας λέι, ότι ἵια να θνόζημε «τερεὰ ςόµατ2, όπος 
λ.χ Ίιαλι, ατκάλι, πρέπι να τα µαλ»χόνυμε' τότε µε μικρι σιµπίεει ενόνυντε 
«ενα χοµάτι. 

Πιραμα 4. Πάνο ςτι φλόγα λάµπας («πιρτιέρας) ζεςτένυμξ τιν άχρι 
γιάλιν” ραβδω. Άμα θα ζεςταβι αρχετα το Ίιαλι Όα Τίνι µαλακο' µπορύμε να 
το λιγίυµε, νχ το τθντύτυµει να τυ δύσυμε διάφορο σχίμα: 1 ζεςταμένες 
άκρες ὃιο Ἰιάλινον ραύδαχιων ενόνοντε αναμεταχς/-της. 

Στο «ἰδεράδιχο µπορίτε να παρατιρὶςετα, πώς «ινΧΟλΥὺΝ Όιο πιροµένα Ἰο- 
μάτια «ἴδαρυ χξ ατκαλυ. 

Το πιρομένο «ἴδερο ςε ὑερμοχραξία 8607 µαλακόνι, γίνετε ελαςτίκο, χολνα 
σα ζιμάρι, Δε λαφρια Ὑτιπίµατα τυ «φιρυ ο σιδερας πλιειὰζι τα µόρια τον 
χοµα ο” χθ ενόνι δίνοντάς-τα νέο ςχίμα. 


128. ἵ ΤΡΙΧΟΣΙΝΙ 

Πιραµα Ἱ. λέα «ε ποτίρι χαΐχρυ γερυ βυτίκς ε Ἰιάλινο ραβλάχι ἴτε ἐκαζμα 
χε πάρτε-το πίςο. 

ῦο ραζδάκι βράχικε. Ἀταλαματιες νερΟ πυ αποςπάςτικαν απτι ΊΞνικι 
μάζ2 τὸ νερυ χόλιςαν πάνο «το Ίιαλι Επιδι το νεΡΟ βΘεχι το για], 
μπορὺμε να πχάνυμᾶ ςιµπέρα΄µα: 

Ι ελκςν σνᾶμερα οτο µοριο τυ γιαλιυ κε τὺ γερυ ινε 
µεγαλιτερι παρα υ ελκοι που υπαρχυ αναμεσα στα µορια τυ 
νερυ. 
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Πιραμα 2. Μέκα «ε Ὀοχίο µε ιθράργιρο βάλτε Τιαλινο ραὔδάχι χε πάλι 
ϐγάλτε-το ἐκιο. Το ραθδάχι µν!σχι χαβαρο. Ὁ ιδραργιρος δε βρεχιυ το 
γιαλν. Άφτο «ιµένι, ότι ν ΕλΔίςι αναμεσα «τον ιδραργιρο κε το 
γιαλιν ινε µικροτερι, παρα ι ελκςοι πυ υπαρχυ ἄναμεςα στα 
κοµατοκια τυὺ ιδραργιρυ. 

Πιραµμα ὅ. Σε Ἰίαλι πύνε βαλμένο «τον πάτο ὃιο χυτιον «τάχςτε στα 
λαμοτια ν6ρυ Α. χβ «ταλαµατια νερυ Β. (ςχ. 116). 

Ιπὰρχι άραγε Ἀιαφορα ανάμεσα στι «ταλαµατιῖς αφτες; Πός εχειγίτε, ότι 
: «ταλαματιες εχυν ὀιαφορετιχι όπςι; 
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Πιραµμα 4. Στάχςτε µια «ταλαµατια ν6ρυ «τον πιδµένα χυτυ ποτιζµένω 
µε παραφίνι 6. Έολνα άραγε το νερο στιν παραφίνι; 

Πιραµα 5. Μέκα «86 «ταλαµατια ιδράργιρ βάλτε χαῦαρι πενα. Ἐολνα 
ο Ιὀράργιρος «το ατςὰλι; Δοχιμάςτε αν ο ιράργιρος Ἀολνα «ε ἐλαζμα απο 
τεῦκο (ςχ. 116 Ρ). 

Πανο «τα παραπάνο πιράµατα µπορέκατε να παρατιρίετε, ότι το 1ρο 
κάποτε Άρέχι τα «τερεα ςόµατα κε χάποτε όχι. 

Μο νερο βρέχι το γιαλι Β χε ὃς θρέχι τιν παραφίνι ϱ. Ο ιδράργιρος θρέ- 
. Κι τον τείνχο Ὦ χε ὃς θρέχι τ'ατάλι. 

Το νερο δράγι το Ὑιαλι, ενο ο ιΌράργιρος ὂεν το θράχι. 

Αν υ ελκον τον µοριον τυ 'γρυ αναµετάκοι-τυς ννε µε- 
γαλιτερι, παρα υ ςυνάφια το µοριον τυ νγθυ ΑΕ τυ ετερεὈ 
ςοµατος, τοτε το ἱγϱΟ στερεες Όσιες δε βρεχι. 

Ἀσπεναντιας, αν ιελκου αναμεσα σα µορια το 1γθὺυ κε 
τὸ «τερευ ςοµατος ινε µεγαλιτερι, παρα νελκον ανάμεσα στα 
µορία τυ υγρυ, τοτε το ΙΥΟΟ βρεχι «τερεο ςοµα. 


Πέραμα ϐ. Χίςτε νερο ςὲ ποτίρι. ἡἰπορίτε 
να παρατιρίςετε ὅτι το νερο χοντα «τχ τ'χόματα ανε- 
βένι. Τθιέτερα Φάένετε πος ανεβένι το νερο ετα τιχόμα-- 
τα τὸ φολιναριυ µέκα «το οπίο Χίνυµε Υερο.(ςχ. 111)- 

Πίραμα Τ. Βάλτε ἑνα ςολινάρι µέςα «ξ νξ- 
ρο χοντα τα τιχόματᾳ πυ ποτιρΏ κε θα Οδἶτε., ότι το 
νερο ανιδένι απιιλα ανάµετα «το τίχοµα τυὺ ποτιρο χε 
«το ςολίνα (ςχ. 111). 

Πίραμα ὃ.: Βάλτε πάνο «ε πατάχι κάθετα 
χάµποτα ςολινάρια µε πολι «τενυς οχετυς ἴςχ. 117). 
µέςα «το πιατάχι χίςετε μπογιατιζµένο νερο. Ίο νερο 
έςα «τα΄ ςολινάρια ανεβένι απειλότερα απτο Απίπεὂο, 
Ἑχ. τοι ἄιρες πο ελ πύνε μέσα το πιᾶτο. Οτο ετενος νΞ 9 ὀχετος, 
ποτ'ριο ςολίναρικιυ το νε. τόςο απειλότερα ανεθένι το νερο. Τα κολινάρια µξ πο- 
Ρο αγεδένι λι «τενυς οχετυς ονοµάζυντε τριχο! δι. 

Ι ιδιοτιτα τυ ιγρυ, πυ βρεχι, ν΄ανεβενι µεςσα σε οτενυς 
οχετυς, ονοµαξετε τριχοσινν. 

Με τιν τριχοςίνι εκειγύντε πολα φενόµενα, πυ παρατιρύντε στι φίσι. ἅ τε- 
Χνιχι Εποφελίτε τα φενόμενα αφτα. 

Ἆς εκεετάςυµε πος το νερο ανεθένι µέςα «το έδαφος. 

Γεµιςτε λάμπας Ίιαλι µε Χςερο Χόμα, αποχάτο Ὀέτε-το μένα χοµάτε 
Γπανι χε βάλτε-το µέςα «Ε πιάτο µε Υερο. 

Το νερο λ Ἰο-λίγο θρέχι το χὸμα αναβένοντας ὁλο ένα χε πιο απειλα όςπυ 
γα µι 6ραχι όλο το χόμα. Για πίραµα μπορύμε να θάλυμε΄ πλάι-πλάι ὃιο 


9ι 


Ίίαλια µε ήμα: µέτα «το ένα το γιαλι το 
Χόμα το έχυµε πιχνο, «το ὀέφτερο αρεο. Ἠξ- 
«κ «το πιχνο γόμα το Υερο ανεβένι γριγορό- 
Ἱερα. παρα «το αρεο. 

Ι. παρατίριςες αρτες ὀίχνυν πια σιµ1- 
εία έχει καλιέργια τὸ εθάφυς Ίνα το 5ινκρά- 
τιςι τις ιγρατίας. 

Αν θελίσυµε να «ινχρατιΏι µέσα «το ἐδα- 
φος ιἤραςία, δεν πρέπι ών γανεβι 
στι Εεπιράνια, απόπο Όα ΕχζαῖμΗτι µα 
πρέπι να χαλάσυμε τιν τριχοςίνι πυ εὐάφως. 


Σχ. 15 Άφτο ἨὙίνετε µε το δολοχόπιμα. Για να 
χ / ΄ 
Το ανέξαζωα τυ υερυ «ε «τενα εινχρατιθι ιιγραςία τυ εὐάφυς. πρέπ. το όργο- 
ζολυαράια. µα να Ίίν νορις κε όςο το ὄινατον βαῦια. 


Αν Ὀέλυμε να φέρυμε τιν ιγραξία στιν επιφάνια, πρέπι όχι μόνου να 
προφιλάκευµε τιν τριχοςίνι το εὐάφυς, µα γα τιν χάνυµξ χε πιο µεγαλίτερι. 

Ότα. «ιμπικνόνυν το ἐδαφος τυ περιόολιυ ι πόρι πυ (νε «το έδαφος Ἰένον: 
τε πιο λεπτι, πράμα πυ ανεθάζι τιν ιγραξία πλιειέςτερα προς τιν Επιφάνια. 


129. ΕΡΟΤΙΣΕΣ. 


ας Εκτιτίστε, Ίιατι ανεβένι ι ιγοαζία απτυς τίχυτ, τον οπίω τ βάς, ἰνε βαλμένι 
«ε ιγρο µέρος; 

9. Γιατί ανεβένι το νο ώ απτο φιτίλη 

8. Γιατί το πομάτι τις ζάχαρις, πυ χρατύμε απτι μια άχριι μέσχ ςτοτςάι, βρέχετε ό άλας 

4. Ίος εκιῖτε, ότι τα (γνι τον τροΓον τὸ Χάρυ, πο πέραςε ἄπο ιγρο µέρος, 
νε βρεγμένα: 

5. Γιατὶ βρέ/οντε τα παπὺττια- "μας, όταν περπατύμ» σε τἴρο δρόμο: 

6. Γιατὶ ἀ9ν γίνετε γα Ἰράφυμε ύτε πόνο «ε ζτυπόγαρτο ὖτα «5 λαδομένο χαρτι:" 

Τ. Βια ἰ ὃεν ίνα αβχετο να οργόνυµε μονάχα το Χομάφι, µα ἴγε ανάγχκι αχόμα 
α το βο]ηκοπί-υµε: Τί παθένων τα αγαποδογιριζωέγα «τρόµατα τις Τις αγ ἱςτερα απτο 
φγομα αργέπι το δολοχόπιμα: 


180, ΔΙΑΠΙΔΙΣΙ. 


Μέτα ςε ποτὶρι µε ζβετο τσάι βάζυμε χοµάτι ζάχαρι. ἵςτερα απο κάμ- | 
ποςο χερο μπορύμε να παρατιρίυµε τ᾿αχόλυθα φενόμενα: το χοµάτι τις 
ζ αι ὢ φενεῖε "πια ενο τὸ τεάι Ἰλίχανα, Αν δεν αιαχατέθαµε το τά. 
(1 ζάχαρι διαλίετε «το νερο χθ Ίορι; αναχάτοµα) τότε για νὰ εκει]ίσυμε το 
φενόμενο αφτο πρέπι να παραδεχτύµε, ότι τα μόρια τις ζάχορις δεν ὀμνισκαν 
όλο τον χερο «ἕνα μέ ὅρος, µα χυνιόντανε µέκα «το τςάι χε πιχςανε τα δια- 
«ςτίµατα πυ (πάρχυν ανάµεα «τα μόρια τυ γερυ. π 
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Μέτα «ςε μευζύρχα Ὑένυμε βαρια ὀιάλιςι αλαζό- ᾿ 
πετρας' απο πάνο γίνυμε «τρόµα νερυ χε ταφίνυμε για 
γάμποςες μέρες. Παρατιρόντας τι διάλιςι τις γ΄ λαζόπε- 
τας, θα Ὀὑμα ότι αφτι λίγο-λίγο διαδίνετε µέτα «το 
γερο, ὀςπυ όλος ὃ όλυ νανακατέφτι μαζί-τυ. 

Το φενόμενο αώτο (να ὂινατο να παρατιριθι, τότε 
µόνο, αν τα μόρια τις γαλαζόπετρας χε τὺ νερυ χηνι.( 
όντα» χε -τον χθρο τις χἰνιεις αφτις τα μόρια τυ ενος ν 
ιχρυ θρίςκονταν αγάµεςα «τα μόρια τυ ἁλω ι]ρυ. 

Αν µέςα «τιν χάµαρα παρυςιαςτι χάπιο αέριο, πο 
νᾶγι δινατι µιρυδια, θα δύμε ότι τ µιρυδια αφτι θα (νε 
Εςῆιτι «ξ ολα τα µέρι τις ΄κάμαρας. Αφτο ςιµένι ότι τα 
μόρια τω αεριυ αναχατεθωντε µε τα μόρια τυ αέρα. 
Τεµιζυµε ένα ποτίι µε διοχείδο τυ άνῦραα, πτ ὖνα 
σιµαντικα δαριτερο απτον αέρ1. Βάλνοντας µέςα «το .. 19 1 δια 
ποτὶρι κειλαράχι πυ ανάβι, ἢα Ὀύμε, ότι το Ἀφιλαράχι | βρομίυ µέτου διαφράγμα- 
Βενι, νόσο µέκα «ο Ποτίρι θα ιπάρχι θιοχείδιο το ο ἵή πόρος. 
ανῦραχα. 


Α΄ Ίνοντας το ποτίρι Ίιὰ κάμπος ο χθρο ανιχτο, θα παρατιρίσυµε ότι το 
θιοχείθιο τω ἀνβραχα, ἂν χε ινε βαρἰτερο απτον αέρα, έφιγξ απτο ποτίρι- 
πάναμένο κειλαράχι ὃε ζβίνι πια µέκα «το ποτίρι. 


1 ιςχόριι το βαριον μορίον τυ διοχειδίυ το άνθρακα ανάµεςα στα μόρια 
πο αέρα ἴνε Όινατι µόνο τότε, αν τα βόρια χε τον διο αερίον χυνιξντε. 

Τα παραπάνο πιράµατα αποδίχνυν, ότι: 

Τα µορια το στερεον, ιγρον κε αεριον βρισκοντε σε Χινιςι. 

Ι αµιβεα ιοχοθιςυ τον κοµατακιον µιας Όςιας ἄναμεςα 
στα ποµατακια αλις Όσιας ονοµαξετε (ντιφυξνα) διαπιδιςι. 

Διαπίθιςι Ἠίνετε τότε, αν ανάµεςα στις υξίες πυ 9ιαπιὸον ιπάρχον δια. 
φράγματα µε πόρυς. 

Κλήνοντας ὀοχίο πυ περιέχι θρόμιο, Ἰεμίζυμε ένα ποτίι µε τος βαριυς 
ατµυς τυ Θρομίυ. Σχεπά-υμε το ποτίι µε ἐλαζμκ απο Ὑίπκο χε απἀνο 
βάζυμε ἆλο αναποδογιριζµένο ποτίρι (5. 113). ἵκτερα απο χάµποκα λεπτα 
μπορύμε να παρατιρίυµε, ότι το θρόμιο περνάι «το απάνο ποτίρι. 

Το πὶραμα τις διαπίοιις τον αβρίον µέτον διαφραγµάτνν με -πόρυς, 
ὀίχνι, ὁτι χε τα αςφιχειογόνα αέρια μπορουν να ιςχορίςυν µέκα απτα διαφρά- 
Ίματα τον τίχον τον αεριοχαταφιγίον, αν ὃε Όα πάρυµε προφιλαχτικα µέτρα- 

Ένα απτα µέτρα τις προφλαλεις ἵνε να µπογιατίµε΄ τυς τίχυς το 
περιοκαταφι]υ με λαδοµπογια. 0 λαδοµπογιας σχεπάζι τὺς πόρυς τον τίχον χε 
εμποδϊτι τι διαπίδιι τον αερίον μέτον τυ τίχυ. 
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191. ΑΕΡΙΟΣΙΝΕΦΟ ΚΕ ΑΝΤΙΑΕΡΙΟ. 


Στον πανχόζμιω Ιµπεριαλιειχκο πόλεμο (ἴχε Εφαβµοςτι Υέο μµέςον 
Ἐπίθετις ---- τα ἄςφικειογύνα αέρια (φαρμαχερα αέρια). 

Τα φαρμαχερα αξρια, για το «χοπο αφτο τα μµεταχιρίζυντε ίτε ος πολι 
Φηχρύτίωα Χοµάτια φαρμαχθρυ (Ίρυ πυ ςχορπίζον «τον αέρα, τε ος ςτερέο 
ςόµα μεταςχιματιζμένο «ε πολι λεπτι «χόνι. 

Το αξριοςίνεφο αποτελιέτε απο πολι µιχρα «τθρεα κοµατάχια, πυ εορύντε, 
ἔτε απο [Ιχροζκοπιχες «ταλαµατιες ιρυ, πυ «κορπίζυνε «τον αέρα, ἰτε απο 
πέριο, Ἱ ύνε αναχατεµένο µε τον αέρα. 

Όλα τα αέρια αναχατέθοντε χολα µε τον αέρα, 

Μα χκοµατάχια τον (Ίρον Χθ «τερξον Φφαρμαχερον υςιον, πυ βρίςκυντε «τον 
«αέρα, πρέπι να. ἰνε πάρα πολι µικρα για να µι κατακαθίυν. Το «ἴνεφο, πο 
σχιµατίστιχε απο πολι µιχρα χοµατὰχια, µπορι γα χρατιθι χάμποσα µερόνιγχτα. 


ο ος ος 


χ. 190. Λεριοςίνεφο, 


Αν ο αέρας Ὀιεφθίνετε προς το µέρος τω οχτρυ, χε {µαςτο βέδει, ότι 
το «ίγεφο τον φαρμαχερον υειον, πυ Ῥάφίυμε, µε τιν Επίδραςι τον ατµοςφε- 
Ρικον «ιθιχον θα διλὰσθι «το µέρος τὺ οχτρυ, μπορύμε να τἀφίυμξ «το ραι- 
όνι τις Ἱραμίς-μας. Μπορὺμε όµος να χάνυµε κι᾽αλιότικα: να θχεφεγδονίςυµε 
τις φαρµαχερες. υξίες τιν περιφέρια το οχτρυ, ἄφυ προιγυµένος τις τιλίκευµε 
έκα «ε Ἱερικαλίματα, πυ «πάνυν μόλις πέτυν «τι γι. Για τιν Εχςφεντόνιςι 
τον φαρμακερον υςιον «τιν περιφέρια τυ οχτρυ µεταχιρίζοντε ίτε ὔιµιχες οβί- 
ὃᾳς πιροβολικυ, ίτε αεροπομιχες χιµιχες µπόμπες. 


94 


Ολες τι φαρμαχερες υξίες {νε «ιµαντικα θαρίτερες απτον αἷρα χε Τιαφτο 
όλα τα αεριο:ίνεφα (νε θαρίτερα απτον αέρα. Απλόνοντε στι γι, χιλίύντε στις 
κατοφέριες, οπύταν ο χερος {νβ ἴσιχος, γεμίζον όλα τα σκασίµατα, τις γαράδρες 
τα χονια, πυ σχιματίζυντα χατα τιν ἐχρικει τον οβίδον, πλιμιρύνε τα προχὸ- 
µατα, μπένυνε «ε θαῦια χαταφίγια, 7ε εχεετίας τις διαπιδκιο, πολι σργα 
Εχςατµίζοντε «τιν αιμόςγερα. 


Σχ. 121 Τέμιζµα τυ δοχιµ. ςολίνα µε αµονία Σχ. 122 Το νάρβυγο αποροφα το αµόνιο 
χε 9 ιδράργιρος αγθβένι µέσα στοςολένα 
Τα μέρι Εχίνα απτα οπία περνάι το «ίνεφο, μνΐςκον μολις μένα χε ἱςτερα 
αφυΌα περάςι το «ἰνεφο. Το χόμα, τα Φίλα τον θέντρον, τον χόρτο τα διά- 
φορα (λικα χε ιφάζματα αποροφυν το Φαρμακερο αέρα. 
Τα «τρατέµατα, πυ έπεσαν µέςα ςε αεριοςίνεφα, 
βγένοντας απτον χίχλο τις 9ράςις τυς, πολιν χερο αχό- 
μα φέρνυνε µαζί-τυς Χάμποςο ποςο Φφαρμαχερον 0ςιον. 
πυ απορόφιςε ι φορεςιά-τυς. Αφτο εχειγιέτε έτει: Ολα 
τα ποροδικα σοµατα αποροφυν αερια. 
Πολι χαλα απορογάι τα αέρια το φρᾶ χοπιριχτοµένο 
κάρβουνο. 
ζάντε τἀχόλυῦο πῖραμα: Πιραχτόςτε χαλα πάνο 
ότι φοτια χάρύυνο χε κάντε-το να χριόςι Βάλον ᾱς- το 
µέσα «ε ιράργιρο. Μέςα ςε ςολιναράχι, Ἰεμάτο μειδράργρο 
Ε θαλμένο µε τἀνιγτό-τυ µέρος µέσα «ε ιδράργιρο, ὀάλτε 
αμόγιο ς«χ. 121 
Όταν το αμόνιο, θα εκτοπέςι τον ιδράργιρο απτο Σ 
«ολίνα, βάλυμε χοντά-το κἀρζωνο. Ἔο κἀρθυνο αποραφα 


129 Το κάρβυνα 
αποροφα τυς ατμωυς το 
πο αμόνιο, πυ φένετε, Ίιατι ο ιδράργιρος α ανεθένι µέκα δρομὶο, πῃ ςχορυν «το 
«το ςολἰνα (σχ. 199). απάνο πωτίρι. 
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Ιδιέτερα΄καλα αποροφα αέρια ΚάΘβΌΟΝΟ πιραχτο- 
µενο χορις αερα, διερεµενο ςε κοµαταχια 
πολι µικρα σα «κονι. 

Ἀν «τον πιθµένα ενος θάζΟ χαλα β.λομένυ χί- 
ζυµε τέτιο χάρθωνο χετο ϐάζο το γεμίζυμε ατµυς ὄρο- 
µίυ, τότε φτάνι 3-Ἡ φορες να τινάχςυµε το βάζο χε ὃε 
ὃα μίνι καβολυ βρόµιο µέςα «το θὰζο. 

Γεμίζυµε ένα ποτίρι µε 
ατμυς Θροµίυ το «χεπάζυμε µε 
έλαζμα απο Ἠίπεο, πάνο στο οπ/ο 
χίνυµε «τρόµα τέτιυ κάρβυνυ χε 
το «χεπάζυµε µξ ἆλο ποτίρι. Όταν 
πάνο ςτο ἐλαζμα ὃεν ἵταν χάρ- 
ϐυνο, τότε ἵςτερα απο χάµποςα 
λεφτα «το απάνο ποτίρι παρυςιά- 
«τικαν ατμι Θρομί). ΤῬόρα όµος 
κανένα ἴχνος βρομίὺ «το απάνο 
πυτίρι ὃεν παρατιρύμε. («χ. 128). 

Τιν "διότιτα τυ τέτυ γάρ- 
βύνυ να αποροφα τα αέρια τι 
8 επογελιβικαν στιν χαταςχεύι τον Σχ. 125 Ανθροπος με 

 4νθ »αντιαερίον («χ. 125). αγτιαέριο 

Μέτα στα αντιπέρια βάζυν κἀρύυνο, πο ἀποριφα «χάδον. όλες τις αεριύ- 
δικε: φαρμαχερες υκίες. Έϊκεον απτο χάρβυνο το αντιαέριο έχι φίλτρα ια το 
απορόν ι τον «τερείν Χοµατιον τον φαρμακθρον υειον χε 

τέλες τις γιμιχες υξίες, πυ χατόρθοςαν να περάςυν απτο 
κάρἍονο κε το φίλτρο (ςχ. 1525). 


Στο σχ. 126 θλέπετε, ότι το αἐριο πρότα περ- 
να «το ἼἸουτρο «τρόµα µέςα απτο χάρβυνο Γ. Το δέφτε- 
ϱρο ς᾿ρόμα { --- χιμιχες ὑξίες πυ «ινκρατύνε χάπια µέ- 
ϱ' τω φάρµακευ αέρα, πυ φις το χάρθυνο. Παρα- ΓΑ νς 


χάτο ο αέρας απαντα Φίλτρο ἆπο «τρόµα 6αμβαχυ Β. δώ 


Τα ελικοιδι νίµ,τα το βαµβακυ, µέκα απτα οπία άν 
πξρνα ο αέρα:, ὃεν αφίνυν τις «τθρθς φαρμαχερες υςι- 
Παρακάτο χφανα βλέπετε «τρόµα -- κάρβυνυ χε ὄαμ- 
βαχω Β. Τα επιτπρετα αφτα «τρόματα κχαθαρίζυν Ἰ 
το αντιαέριο απτα αέρια πυ Εχλλίοντε µᾶα «ἆφτο απτιν 
Εκςάτµιςι το φαρμαγερον 0ςιον πὺ απορόφιςε το ατιαέριο. Σχ 


«196 Ἕομι τυ αντι- 


ον υ 
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192. ΕΛΕΝΧΤΙΚΕΣ ΡΟΤΙΣΕΣ 


1. Ἱπάρχι όριο τις διέρεςις τις υςὶας 6ε πιο μικρα Ἰοματάχια; 
9. Με πιά πιράματα μπορύμα γάποδίκτυµε, ότι ι υςῖα ἵνε ιχαγι να ὃδιερεθι «ε 
πολι µιχρα χοματάκια; 
3. Τι ονοµάζυμε μόριο; 
4. Με πιο πραµα αποδίχνυµε ότι ανάµεςα «τα μύρια ιπάρχυν ὁναςτίματα; 
δ. Γιατὶ τα «όµατα, πυ αποτελιὺντε ἄπο μόρια “/οριζμένα τόνα απτάἆλο µε αδι- 
ανα διαςτίµατα, δε «χορπὶζυντε σε ιθιέτερα µέρι; 
6. Με πιό πίραµα αποδίχνυµε ότι αγάµεςα «τα µόρια ιπάρχι ἕλκςι; 
7. Γιατι πρέπι να ζεςτένυμε τα Χοµάτια τυ ατςαλιυ πυ θα τα χολἰςυμε τόνα 
µε τἆλο; 
8. Με πιυς όους το (Ίρο ὄρέχι το «τερεο «ύμα κ µε πιυς ὃε δρέχι; 
9, Τί ίνε τριχοιδι ανχία χε τί ονοµάζετε τριχοςίνι; 
10. Πιο φενόμενο ογοµάζυμε διαπίδιςι; 
11. Γιατί «τα αντιαέρια µεταχιρίζυντε χάρθυνο; 
19. Πιά σιµαςία έχι το «τρόµα τυ 6αμβαχιυ µέςα ςτο αντιαέριο. 
19: Απο τί αποτελιέτε το αεριοςὶναφο; 
14. Ἠπορύμε ἀραγε να κριφτύµε απτα Φαρμαχερα αέρια µέςα ςε λάχο; 


Χιτο Χιτο Ατςάλινα 3, 


Ελ Ὃ ο 
-- ο Ε. 
198 ἑ 135 
8- ο. ςίδερο ατσάλι χαλύπια Ξ μάς 
ἕ εα μ 
«δ 1 κ εωσφεη 
. αν ο 
Απο | Ος | Απο 


Ος | Απο | Ος 


900 | 900 |1200/1900/ 1500 | 900 | 1900 900 | --- 
π 600. ] 600 | 800800 | 1000| 600 | 90ο | 600 | -- 
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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΒ 
ν. ΙΔΙΟΤΙΤΕΣ ΤΟΝ ΙΓΡΟΝ 


, ]καγογι . : ὅ 

ο αλέφτερι επιφάνια τυ 'γρυ 

ο. Σινχινονύντα ανχία . ε 
: Ἀρισιμοπίςι τον «ινχινονύντον ανχίον ςτιν τοχνιχι 
Τ4. Ἐκδρομι «το μὺσίο 

.. Ἑρότιςες 

ε Πΐεςι τυ ιγρὺ «τον  πιθµένα τυ ανχι. 

» Πες πυ γρ «τα τιχόµατα τυ ανχίο 

: Ἱδραύλικος ςτρόθιλος 

. Πίεςι µέκα «το ιγρο 

. Πίεςι τυ (γρυ απτα Χάταο προς τα ἀνο 

». Προθλίματα χε ερότιςες . 

:. Ἐλενχτιχες ερότιςες 

ὃ. Πίεσι τυ νερὈ πάνο «το ὄιθιζ μένο μέτα ταφτο εόμα 
: Ἑρότιςες κε προθλίµατα - : 
.. Ἑφαρμογι τυ νόµυ τυ Αρχιμόδι ςτιν Τε Ὅοι 

« Ἑρότιςες χε προθλίµατα . 

:.Μετάδοςι τις Ἀἰναεις µε το (Ίρο 

» Ἱδραβλικο πιεςτίρι 

ἤ ο ων : 


Ἐφαρμογι τον ἱδραβλικον μιχανον στιν τεχνιχι 


. Ἔργο. : : : : 
». Προβλίματα . ν , ς ε . 
». Ἱδροχινιτίρες . - 3 
ο οχι. 


46. Άσπρο χάρθυνο . - 5 : : : : 46 


96. Ἱεροτροχι . - ο ᾿ 3 9 ς Ὁ 9 .46 
97. Ἱδροτυρμπίνες 5 . . - : : - ..48 
98. Προθλίματα . ᾿ « ᾿ 5 ᾿ : : ᾽ «50 
99. Έλενχτιχες βρότιςες . - ε ὦ . . ᾿ «52 


Ι ΑΤΜΟΣΦΕΡΙΚΙ ΠΙΕΣΙ ΚΕ ΕΡΓΟ ΤΥ ΚΙΝΥΜΕΝΥ ΑΕΡΑ 


100. Πος εργάζετε ι ιδραντλα : 3 9 « , 58 
101. ἨΜπορι πάντα το (ρο πα όχι νακολωθίι το ἐμδολο κατα 
τιν ανίπεοςί-τυ 6 : ἃ α . : ω ο δτ 
102. Βάρος το αἐρα κ . κ . 60 
1089. Λαπορατορί αχι εργαςία. Ἔαδορ: ζμος το. (διχυ δάρος το αέρα . «60 
104.. Γιατι το νέρο ανεζένι μαζι µε τον έμδολο α - ο 61 
1085. Μέγεθος τις ατμοςφξριχις πίεις - ὁ : - . .62 
196. Μέτριςι τις ατμοςφξριχις πίεσις . 9 : : : . 68 
107. Ἑρότιςες χε προθλίµατα : : ς 9 . 3 64 
106. Βαρόμετρο. : ς ς , : Ξ - 9 . 64 
109. Μανόμετρα. ς ς ἄ - : 6 . 67 
110. Ἑρότιτες χε προβλίματα, ας « ' 6 ς . 67 
111. Πιεζμένος αἱρας . 3 ι 3 : . 9 68 
119. Καταθλιπτικι αεραντλία. μ . : ο υτο 
118, Ἐφαρμοχι στιν τεχνιχι τυ κ ὼ αέρα : ν : . το 
114. Φρένα . ἁ . , ν κα 
119. Ἐγφαρμογι τυ κιεζμένο αέρα «τα τολημια έρ]α. : : στὰ 
116. Αερετιχι αξραντλἰα . ἃ Ξ : Ἡ «το 
117. Αντλία πυ λιτυργι µε τιν εγέρχια τυ μέῤματο. ς : :σδ 
118. Πιράματα µε τιν σεραντλία «. ο : - «τ6 
119. Ἐφαρμογι τον αεραντλίον ςτιν ος « ς Ξ ς ο τ8θ 
190. Νόμος το Αρχιμίδι για τα -- ἳ ς - : ς 9 
191. Λεροπλοία . ; ς : : Β Ξ «80 
192. Προβλίματα χε ερότικες. . : : : : - . 88 
ο 199. Κωιτρες µε άνεμο --- ι - : ν 84 


ΥΠ 1 ΚΑΤΑΣΚΕΒΙ ΤΟΝ ΣΟΜΑΤΟΝ 


194. Ἰ διερετότιτα τις υίας . - Ξ ς ; ἳ : 86 
ο Μαν κ ἩὉ Αα «να 


196. ον «τα βνρια ιπάρχον διαςτίµατα 
197. 1 έλκςι ανάµεκα στα μόμν 

128. 1 τριχοςίνι. 

199. Ἑρότιςες 

180. Διαπιδιςι , 

181. Λεριοςίνεφο χε αντιαέριο 
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